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Presertacion

I libro Matematicas 3 se disefi6 con la finalidad de ser una herramienta flexible que
acomparie en todo momento al alumno, al profesor y a los padres de familia en el pro-
ceso de formacién matematica de los alumnos de tercer grado.

En esta obra se plantean situaciones en diferentes contextos, algunos relacionados con la vida
diaria y otros con circunstancias especializadas, a fin de que los alumnos reconozcan las mate-
maticas como un saber fundamental para resolver tareas en su entorno cotidiano, asi como para
tomar decisiones donde intervienen relaciones numéricas, geométricas y probabilisticas.

Es importante sefalar que en las actividades propuestas se consideraron los intereses de los
alumnos de secundaria, las experiencias de profesores y el nivel de dificultad en el tratamiento
del contenido, ya que las matematicas son un factor importante para la formacion de los estu-
diantes de este nivel educativo. En el disefio de las lecciones también se consideraron las cuatro
competencias matematicas:

Resolver problemas de manera auténoma.
Comunicar informacién matematica.
Validar procedimientos y resultados.
Manejar técnicas eficientemente.

Otro de los propésitos de este material es fornentar en los alumnos la idea de que los resultados
que obtengan en el aprendizaje dependeran en gran medida de que reconozcan laimportancia del
trabajo colaborativo, en el cual la buena disposicién para discutir los temas, confrontar resulta-
dos, escuchar opiniones diferentes, observar y trabajar en equipos son actitudes fundamentales
tanto para validar procedimientos y desarrollarse en lo académico como en lo personal.

Ante esta concepcion de las matematicas, el papel del docente debe ser de guia y responsable
de centrar el andlisis en la veracidad de los resultados matematicos, asi como de validador de las
conclusiones a las que lleguen los alumnos. También seréd mediador y acompanante del proceso
de formaci6n de los estudiantes junto con los padres de familia.

Por todo lo anterior, les damos la més cordial bienvenida al estudio de las mateméaticas en el ter-

cer grado de secundaria. Deseamos que los resultados que se obtengan a lo largo de este ciclo
escolar sean exitosos.

Los editores
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Conoce

tu libro

A continuacion te mostramos el
propésito de cada seccién que integra

el libro Matemadticas 3, las cuales estan
numeradas para que las identifiques con
mayor facilidad.

Entrada de bloque

Este apartado esté integrado por una
doble pagina con un texto relacionado
con uno o algunos de los contenidos por
trabajar en el bloque y una fotografia que
hace alusidn a ellos. En él se incluyen
los siguientes elementos:

Bloque
Hace referencia al nGmero de blogue de
estudio correspondiente del libro.

Alumno

n este ciclo aplicaras los conocimientos

que adquiriste en tus cursos anteriores de

secundaria y ampliaras lo que ya sabes;
esto implica enfrentar mayores retos académicos,
que te permitiran adquirir una formacién matema-
tica cada vez mas sélida.

Debido a ello, el libro Matematicas 3 contiene acti-
vidades que integran desafios y problemas mate-
maticos cuya resolucion implica que expliques tus
ideas, argumentes tus procedimientos, encuen-
tres la vinculacién de los contenidos matematicos
con otres campos del conocimiento, y junto con
tus comparieros elabores conclusiones para vali-
dar el trabajo realizado.
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Estas conclusiones son enriquecidas con la in-
formacion matemdatica que se encuentra en las
lecciones del libro y con la mediacion del profesor.

La finalidad de este libro es ser de utilidad para tus
estudios y fomentar el gusto y el interés por el estu-
dio de la matematica,

Al inicio de cada blogue encontrards una gran imagen
a doble pagina que acomparia una lectura con la inten-
cién de que desarrolles tus competencias lectoras.

Al final de cada bloque, siempre encontrards dos
secciones: una llamada Para saber mas y una Eva-
luacion tipo PISA.
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Invitacion a la lectura

El propdsito de este apartado es propiciar el desarrollo

de tu habilidad lectora mediante un texto que guarda

relacion con algunos de los contenidos que se trabajan

en el bloque.

Comprension lectora

Las preguntas que se plantean en este apartado
tienen el propdsito de que los estudiantes desarrolien
competencias lectoras mediante la bisqueda y
recuperacion de informacion.

Fotografia
Muestra una gran imagen relacionada con el titulo de
la seccién.

Aprendizajes esperados
Orientan tus procesos de aprendizaje al sefalar lo que
se espera que logres al final del bloque.

SANTILLANA’
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Docente

| libro Matemadticas 3 contiene actividades
cuidadosamente disenadas, estructuradas,
seleccionadas y validadas en el aula escolar,

Muchas de estas se desarrollan en contextos cer-
canos a los estudiantes, como una cancha de futbol.
Con ello, se quiere comunicar que las mateméticas son
tiles en la vida diana para resolver situaciones basi-
cas, y que sin duda, sen imprescindibles para el avance
cientifico y tecnoldgico de la actualidad.

La propuesta didactica del libro fomenta el tra-
bajo en equipos y en grupo con la intencién de que
todos participen en la construccidn del conocimiento
matematico. Aqui la discusidn, la confrontacién, el
intercambio de ideas y la explicitacion de dificulta-

des ydudas por parte de los alumnos, cobran un pa-
pel fundamental. En este contexto, la labor del pro-
fesor debe ser de mediador y guia para que los estu-
diantes alcancen el objetivo y desarrollen las com-
petencias matematicas.

Los contenidos de este libro estan organizados
en cinco bloques, cada uno compuesto por un nime-
ro variable de lecciones.

Al inicio de cada bloque se hace una “Invitacin a
la lectura®. El objetivo de las preguntas que se plantean
en este apartado es que los estudiantes desarrollen
competencias lectoras; que hagan inferencias e inter-
pretaciones del contenido del texto a partir de sus co-
nocimientos previos y que construyan su capacidad
critico-valorativa al generar opiniones propias. Los indi-
cadores anteriores le permitiran evaluar el nivel de
comprension lectora de sus alumnos,

($)




e Lecciones

Las lecciones presentan las situaciones
didacticas necesarias para tratar de
manera adecuada los contenidos.

Titulo

Cada leccién tiene un titulo relacionado
con el contenido que construiras con
tus comparieros y profesor.

Contenido

Se menciona el Eje, Tema y Contenido por
trabajar en la leccién, para que tengas
una idea clara de su ubicacion,

Q Inicio

Se plantean actividades que te permiten
resolver problemas al aplicar lo que
conoces acerca del tema que se estudia
en cada leccion.
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Desarrollo
Alo largo de la leccién tendrds oportunidad
de explicitar tus ideas, probar distintos

procedimientos para resolver las situaciones y
desafios matematicos; asi como validar aquellos
procedimientos que, aunque correctos, Son mas

eficientes que otros.

Glosario

Presenta definiciones de términos matematicos
que pueden resultarte desconocidos o para que
complementes tus ideas acerca de los mismos.
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Complementarios y mutsamente excluyentes
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@ Apoyo tecnologico

En esta seccién se sugieren paginas
electronicas donde tendras la oportunidad de
ampliar tus conocimientos respecto a los contenidos
estudiados. La seccidn puede trabajarse fuera

del aula escolar, por lo cual es necesario gue

tengas acceso a una computadora con Internet.
Comenta tus dudas en el saldén de clases para

que las resuelvan en grupo. Todas las direcciones
electronicas estan vigentes y actualizadas, sin
embargo pueden tardar un poco en abrir, ya que
son Interactivos o Applets. Por otro lado, algunas
paginas requieren instalar aplicaciones como Java
o Descartes, las cuales no afectan a la computadora
y se pueden descargar sin problemas. Todas las
direcciones web se revisan constantemente.

Reto

Cada leccion cierra con un reto. En él

se plantean diversas situaciones, en
las que se ponen a prueba los conocimientos
adquiridos. Comenta en clase tus resultados y los
procedimientos que empleaste. Si algin “Reto” te
resulta dificil, coméntalo con tus companieros y
con tu profesor y juntos busquen la solucién.

Conceptos y procedimientos

En las lecciones se incluyen
definiciones, procedimientos y
explicaciones para que enriquezcas el
trabajo en clase y reafirmes o elabores tus
conclusiones matematicas.

Socializacion

Al final de cada actividad, podras
confrontar tus ideas con las de tus
comparneros, escuchar puntos de vista,
y aprender gradualmente a redactar tus
conclusiones como producto del debate
escolar. Con el trabajo diario podras
comunicar de manera clara tus argumentos
matematicos y validarlos en la clase. La
validacidn es fundamental para construir
los contenidos matematicos que estudias.

Eventos independientes
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Para saber més
Esta seccidn se disend pensando
en un conjunto de actividades que te

Para saber mas @ permitirdn ir mas all4 de lo estudiado
en las lecciones del libro, ya que buscan
Aplicaciones del teorema de Pitagoras aplicar las herramientas matematicas
e e e Aoty g en la solucion de problemas sociales
5 Uty ontbonns Rasianius g 0598 s 450 R y ambientales, ademas de profundizar

B W TR WLy W ek 3 Al G cavie 1) S0 B St

s G e s Ot en el estudio del dlgebra, de las formas
sy geométricas y la representacion
de la informacién.

Para resolver las actividades de esta
seccion, pondras en juego lo aprendido en
el bloque, con la intencidn de que integres
saberes al resolver los problemas.

r - Las actividades retoman contextos

24 TN interesantes como determinar la posicion
de una persona o de un objeto mediante el
uso del GPS. En cada bloque se aborda un
tema diferente.
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Evaluacion tipo PISA

Al final del bloque se encuentra
una serie de actividades que debes
resolver de manera individual,
las cuales te permitirdn poner en
practica lo que aprendiste en el
bloque. Se proponen preguntas
abiertas y de opcidn multiple,
ademas de preblemas, todos
relacionados con los aprendizajes
esperados. En ellas se sigue el
modelo de PISA, que significa
Programa Internacional
de Evaluacidn de Estudiantes.
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Valoro mi avance

En este apartado, que aparece al
final de cada evaluacion, encontraras
una tabla en la cual evaluaras tus
avances respecto a los aprendizajes
esperados del bloque, asi como tus
habilidades y actitudes.

Fuentes de informacion @

Para el estudiante
Ingeesis
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Fuentes de informacion

En este apartado encontraras
sugerencias impresas para ti, asi
como sugerencias impresas y electronicas
para el profesor, con el fin de enriquecer el
trabajo a lo largo del ciclo escolar.

Pty Eecons.
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Representacion de ecuaciones cuadraticas en la historia

iversos personajes han hecho aportes al lge-

bra para desarrollaria como la conocemos. Los

arabes, a lo largo de la edad de oro del mundo
musulman, entre los arios 700 y 1200 d. de C., tradu-
jeron y divulgaron los conocimientos de la Grecia an-
tigua e India, y lograron gran desarrollo en lgebra y
trigonometria.

El més recordado de los matematicos érabes es
Mohammed ibn Musa al-Khwarizmi. En su tratado
sobre algebra, Al-Khwarizmi explica como resolver
ecuaciones cuadraticas. Al-Khwarizmi indicaba con
palabras el planteamiento y la solucion de las ecua-
ciones; por ejemplo, esta es parte de una de sus ex-
plicaciones para resolver una ecuacién cuadratica:
“El método de resolucion consiste en esto: toma la
mitad de las raices, que es cinco, la multiplicas por
simisma, lo que da veinticinco...” Como puedes ver,
no hay letras ni simbolos algebraicos.

Fue en el siglo XVI cuando se introdujeron los
simbolos para plantear ecuaciones. Frangois Viete
{1540-1603) tuvo gran influencia en ello, pues pro-
puso usar ‘parametros” por primera vez en la histo-

ria de las matematicas. La idea de los pardmetros
es fundamental en matematicas. Hasta entonces,
en algebra se estudiaban casos especiales, y se
resolvian ecuaciones con coeficientes especificos,
pero no existia un modelo que representara “to-
das” las ecuaciones cuadréticas de forma similar
a como en geometria un diagrama de tridngulo ABC
representaba “todos” los tridngulos)

Vigte utilizo las letras del alfabeto para simboli-
zar términos variables y constantes: las vocales para
representar incognitas, y las consonantes para las
magnitudes o nimeros dados o supuestamente co-
nocidos [pardmetros). Su notacidn tiene diferencias
en comparacion con la actual, pero fue un gran avan-
ce en relacién con la descripcion en palabras. Por
ejemplo, una expresidn como: 2x* — 5x = 23, Viete la
escribiria como 2Aq — 5A aeq 23, donde A es la incég-
nita, g, el cuadrado y aeq significa “igual”.

Viete facilitd el estudio de las ecuaciones, con lo
que el algebra pudo estudiar clases de ecuaciones y
concentrarse en la estructura de los problemas y no
en su forma particular.

> Lee ysubraya las respuestas correctas. Después responde.

1. Las explicaciones sobre las ecuaciones cuadraticas en los tratados drabes incluian:

A) simbolos. B) palabras.

C) nimeros.

D) consonantes.

2. ¢Cual fue la aportacion de Frangois Viéte al lgebra actual?

A) Estudiar varias clases de ecuaciones
C) Usar letras del alfabeto en el dlgebra

3. ¢Cual fue la principal aportacidn de los matematicos arabes?

B) Solucionar ecuaciones especificas
D) Plantear parametros para geometria

4. ;Laforma como planteaba las ecuaciones Viete era mejor que la usada por Al-Khwarizmi? Explica por

qué.
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El descenso on paracaidas,
conocido como calda libre,

€5 un movimiento uniforme
acelerado cuya velocidad inicial
€5 cero, La aceleracion que

actua sobre los cuerpos es la de
gravedad. Mediante una ecuacion
cuadritica se puede determinar
Ia alwura de la que se lanzan los
paracaidistas o su velocidad final

Aprendizajes esperados:

« Explica la diferencia entre eventos complementarios, mutuamente excluyentes e independientes.




Glosario

expresion
algebraica

ES una combinacion
de letras y nomeros
con signos de

operacion.
y= %x — 10esuna
expresion algebraica,

Problemas con ecuaciones

cuadraticas

Eje: Sentido numénco y pensamiento algebraico
Tema: Patrones y ecuaciones

Contenido: Resolucion de problemas que impliquen el uso de ecuaciones cuadraticas sen-
cillas, utilizando procedimientos personales u operaciones inversas

El desarrollo inmobiliario

1. Leelainformacién y resuelve.

Para la construccion de un desarrollo inmobilianio, el arquitecto Balderas tiene el reto de di-
sefiar una casa muestra cuyo perimetro mida 120 m, de manera que tenga la maxima area
posible sin utilizar medidas fraccionarias.

a. Si fueras el arquitecto Balderas, ; qué forma propondrias para la casa? ; Qué medidas
usarias para cumplir las dos condiciones dadas?
b. Analiza las propuestas de los asistentes del arquitecto Balderas.

10m

17.5m 17.5m

20m

40m 30m

+ ¢ Cudl de las figuras anteriores tiene mayor area? Explica.

c. El arquitecto Balderas se incliné por la forma rectangular, pero sabe que el diserio pre-
sentado no ocupa la maxima area posible para un rectangulo, cuyo perimetro sea 120 m.

* ¢Estas de acuerdo con el arquitecto? Justifica.

« Discutan en parejas qué medidas debe tener un rectangulo que cumpla las condiciones
dadas por el arquitecto y registrenlas en su cuaderno.

d. Uno de los asistentes propuso que las medidas fueran 30 m de largo y 30 m de ancho.
« ¢Las medidas cumplen con las condiciones dadas? Sustenten su respuesta,

e. Supongan que el largo del terreno mide @ m y el ancho mide @ + 2 m.
* ¢Qué expresién algebraica representa el perimetro del terreno?

* ¢Qué expresidn algebraica representa el area del terreno?
* Reflexionen. ; Como pueden determinar el valor de a?

> Comparen sus respuestas con sus compafieros y discutan la Gitima pregunta. Lieguen a
acuerdos y registren sus conclusiones en su cuaderno.

© SANTILLANA
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Area méxima, mismo perimetro

2. Lean en pareja la informacién y resuelvan en su cuaderno.

a. Como el arquitecto Balderas quiere que la casa muestra incluya un jardin con perimetro
de 40 metros, propone que el largo mida 6 m mas que el ancho.

* Representen algebraicamente la propuesta del arquitecto:
+ ¢Cual es la medida del largo y la del ancho del terreno que ocupara el jardin de la casa?

Expliquen como obtuvieron la respuesta.

» ;Cudl es el drea del terreno?
* La propuesta anterior, ;representa el drea maxima que puede ocupar un rectangulo

con perimetro de 40 m? Justifiquen.

b. Completa |a tabla que muestra cémo varia la medida de cada lado del terreno rectangu-
lar del jardin al mantener constante la medida del perimetro.

a 40

0+6

a+8 o 40
o+9 o 40
a+10 o 40

» ¢Qué hicieron para determinar el rea en cada caso?

* Reflexionen. ; Qué diferencia hay entre las expresiones que representan el area del
jardin y las de la forma ax + b que trabajaron en segundo grado?

Y Socialicen sus respuestas y, en grupo, comenten qué tipo de expresiones representan al
area del jardin y las estrategias que siguieron para resolverlas. Con ayuda del profesor re-

visen sus procedimientos.

3. Analiza la informacién y haz lo que se solicita.

Para otro proyecto, el arquitecto Balderas quiere conocer la cantidad de material necesario
para cimentar una casa, pero solo cuenta con las medidas del cuadrado que se muestra, el
cual representa la superficie de una de las ocho casas.

a. ;Cudl es el drea del cuadrado?

b. Si el estacionamiento ocupara -é- del largoy 5 delancho de la casa, ;cudl serd su drea?

* Representa en la figura el espacio que tendra el estacionamiento.




¢. La tabla muestra las &reas de las habitaciones que tendrd cada una de las casas del
desarrollo. Completa la informacién.

I T T
Cass r r

r

Cocina -é— r r
Bano —é‘ r %2— r
Sala-comedor Es el doble del baio r
Recamara -%~ r r
Estacionamiento —é* r % r

+ Suma las expresiones algebraicas del area de la cocina, bario, sala-comedor,
recdmara y estacionamiento.

* ¢Qué resultado se obtiene?
d. Escribe el 4rea total de la casa como la suma de las 4reas de las habitaciones que la
forman.
> Compara tus expresiones algebraicas con las de otros compaferos y validalas con la guia
del profesor. Si hay dudas, coméntenlas para solucionarlas.
4. Analiza el disefio de la izquierda y responde.
a. ;Cuél es la expresidn algebraica que modela el &rea en color anaranjado?

Ax

b. ;Cudl es |a expresion algebraica que modela el area total del cuadrado?

2
(3)(4)0

¢. Si el drea total es de 144 cm?, ;cudl es la expresion algebraica que la representa?
ax | GHax

d. ;Cudl es la media de cada lado del cuadrado?

e. ;Cuanto mide el largo del rectangulo anaranjado?

f. ¢Cuanto mide el ancho del rectangulo anaranjado?

g ¢ Cudl es el area del rectangulo anaranjado?

© SANTILLANA
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De cuadrado a rectangulo

5. Analicen el siguiente problema y resuelvan en su cuaderno.

a. Unartesano trabaja el 6nix. Para elaborar una ldmpara, necesita una placa cuadrada que
mide n cm de lado; después le agrega una tira rectangular de 20 cm como se muestra:

+ ¢Cuales son las medidas del largo y ancho de la tira
rectangular?

* ¢Cual es la medida del area de la tira rectangular?

* ¢Cudl es el area del cuadrado original en términos de n?

* ¢Qué expresion algebraica muestra el &rea de la placa
final?

« Sila cantidad de 6nix utilizada es de 300 cm?, ; cudles son
las medidas de la placa inicial, es decir, cudnto vale n?

« Describan el procedimiento que Siguieron para resolver
la actividad.

6. En equipo, lean y respondan.

El mismo artesano hizo un convenio con una tienda departamen-
tal para fabricar portarretratos de madera, como los que se mues-
tran a la derecha.

La figura 1 representa las medidas de un portarretrato, La madera
que usaran de fondo es la que se encuentra en color rosa,

a. ;Cudl es el area total del portarretratos?
b. ¢ Cual de las siguientes expresiones algebraicas determina

el area del fondo del portarretratos (4rea rosa)?

« [40-x)[40—-x) * (40+2x)(40—2x) * [40+2x]® * 4x*—160x+ 1600

» ¢Laexpresion algebraica que determina el fondo del portarretratos es de la

forma ax? + bx + ¢ ? Justifiquen.

c. Completen la tabla, determinen el grosor del marco en cada caso, es decir, el
valor de x. Consideren que todos los portarretratos miden 40 cm de lado y que el

grosor maximo del marco es de 8 cm.

Area del Area del fondo Medida de Area que ocupa el marco
portarretrato | 4x*-160x+1600= x[cm) 1 600 - [4x*-160x + 1 600)
2

1296 cm?®
784 cm?*
1156 cm?®
900 cm?

1600 ¢m?

> Compartan sus inquietudes y estrategias de solucion con las de otros equipos. De ser ne-

cesario, soliciten apoyo del profesor para trabajar en grupo.

Modelos para portarretratos.

40 cm

xem

Figural




INVErsas

Operaciones que
revierten los efectos
de otra operacin, L
operackoninversaa b
potenciacin es la raiz
cuadrada.

7. Analicen la informacién y realicen lo que se indica.

Expresiones algebraicas de la forma ax® - bx + ¢ = O representan una ecuacién cuadrética o de
segundo grado. En ellas, en uno de sus términos, laincégnita se encuentra elevada ala segunda
potencia y se conoce como término cuadrdtico, siendo este el de mayor valor en el exponentey
con coeficiente diferente de cero (@, by ¢ son niimeros reales ). Algunas de estas expresiones se
pueden resolver utilizando recursos como el tanteo u operaciones inversas. Por ejemplo, se
sabe que la operacidninversaa la potenciacion es la rafz cuadrada. Los términos de esta formula
se llaman: ax?, término cuadrético; bx, término lineal y ¢, términa independiente.

a. Verifiquen en cudles de los problemas resueltos se cumple lo anterior.
b. Comparen los procedimientos utilizados para resolverlos y lleguen a acuerdos.

) Comenten lainformacién en grupo y registren sus conclusiones,

Operaciones inversas

8. Escriban la expresion algebraica que representa cada caso y resuélvanla.

a. La mitad del cuadrado de un nimero menos 300 da como resultado S00, ; cuél es ese
nidmero?
* Expresién algebraica: Soluci6n:
+ Sial valor de este nimero le aumentamos 10, ; cuél es el nuevo resultado?
« Sise le vuelve a aumentar 10 al resultado, ; qué se obtiene?

b. Determinen el 4rea del rectangulo:

Gy

y-5
* Expresién algebraica: Valor de y:
« Area del rectangulo:
¢. La suma de los cuadrados de dos enteros impares consecutivos es 202. ; Cuéles son

esos dos ndmeros?
d. La diferencia de los cuadrados de dos nimeros pares consecutivos es 52. ;Cudles son

€s0s nimeros?

e. En el trinomio ax’ < 3x « 7 = 15, ;cuénto vale a cuando x esigual a 1?

f. El doble del cuadrado de un nimero mas cuatro veces el mismo nimero mas 2 es igual
a 50. ; Cuél es el valor de ese nimero?

> Compartan con el grupo sus resultados. Comenten sus inquietudes y las estrategias que
aplicaren.
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9. Escriban la ecuacién cuadrética asociada a cada enunciado.
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El 4rea de un rectangulo mide 66 cm?; la
medida del largo mide S metros mas que el
ancho. ; Cudles son las medidas del largo y
ancho del rectangulo?

El doble del cuadrado de un nimero més
cuatro veces el mismo ndmero mas 15 es
igual a 175. ;Cual es el valor de ese numero?
La suma del cuadrado de dos enteros impares
consecutivos es 130. ; Cuales son esos dos
ndmeros?

La diferencia del cuadrado de dos enteros
pares consecutivos es 44. ; Cudles son esos
dos ndmeros?

> Comparen sus respuestas con las de otros compafieres para validarlas. Después, propon-

Enunciado Ecuacion

gan un enunciado y la ecuacién cuadratica que lo representa.

a. Resuelvan las ecuaciones en grupo; si hay dudas o dificultades, consulten a su maestro.
b. ; Cuales son las ventajas de representar mediante una ecuacion cuadratica los plantea-

mientos anteriores? Expliquen.

g W S
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1. En parejas, lean y realicen en su cuaderno lo que se propone.

a. Un alumno de secundaria afirma que si un ndmero a se eleva al cuadrado, se
obtiene una ecuacién cuadratica, lo cual significa que @ aumenta al doble y en
otros casos cuatro veces. ; Estan de acuerdo con el alumno? Expliquen.

b. El mismo alumno afirma que si se da la expresién m’ = 120 y se quiere conocer
el valor de m, basta con elevarala 1 ambos términos de la ecuacién. ¢ Estas de
acuerdo con el alumno? Expliquen y determinen el valor de m.

¢. ; Las ecuaciones cuadraticas (inicamente modelan el area de figuras geométri-
cas? Escriban un ejemplo que justifique su respuesta.

d. ;Una expresién lineal puede representar el area de un rectangulo, por ejemple

x + 57 Argumenten su respuesta.

2. Escriban la expresion algebraica que
determina el drea sombreada en azul
de los siguientes cuadrados.

n

Zz

m

Y Socialicen sus respuestas y registren sus acuerdos. Ademas indiquen qué implica
resolver problemas asociados a ecuaciones cuadraticas sencillas, utilizando proce-
dimientos personales u operaciones inversas.

Apoyo

tecnolégico

En el sipuiente

sitio encontraras

el imeractiva
‘Ecuaciones no
lineales”
wwwielesaecundars,
dgme.sep.gob,mx/
iMeractivos/3
tercero/3
Matematicas/
INTERACTIVOS/ 3m b02
101 s01 descartes/
index. html

En esta duweccion
descapa elarchiva
"Hoja para 2!

alumno” y realiza las
asctividades 14y 2de |a
sesin 1
wwwielesscundara.
dgme sep gob.mx/
imeractivos/3
tercero’3 Matematicas/
INTERACTIVOS/3m b2
t01 s0Z aulademedns/
index. mid

Comparte tus
expenencias en clbse,
y si haay dudas, pide
apoyo al profesor.
[consulta: 14 de
noviembre de 2013 )
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Construccion de figuras

congruentes y semejantes

Eje: Forima, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos

Contenido: Construccién de figuras congruentes o semejantes (tridngulos, cuadrados y rectngu-
los) y andlisis de sus propiedades

La cancha de futbol

1. En pareja, analicen la cancha de futbol y contesten lo que se pide.

A B En un centro deportivo, como parte de las ac-

: tividades de promocién del deporte, se pinta-
ran las lineas de las canchas de futbol. Para
hacerlo, los responsables hicieron el esquema

de la izquierda.
£ é BT a. ¢Consideran que el esquema de la cancha
~ &
8 g - @ de futbol es simétrico? ;Porqué?
i 244 m
* ¢Cual es el eje de simetria?
" L]
Porteria_D C * Comparen las figuras de cada medio campo.
g 120m . ¢ 0ué observan?

« Siesta linea se trazara a 70 m de alguna de las porterias, se conservarian las propie-
dades de la simetria que identificaron? Argumenten.

b. Al hacer el esquema de la cancha se consideraron las medidas reglamentarias. Com-
prueben que EF mide lo mismo que KL. Describan el procedimiento que siguieron.

« Usen su compas y comprueben que FG, JL y £H miden lo mismo.
« ;Cémo son HG elJ? Expliquen su procedimiento y justifiquen

Glosario gus esukndos:

segmanto de

recta.
Partede recta
comprendida entre dos

puntos. El segmento « Tracen varios segmentos y pidan a otros companeros que los reproduzcan en su

::m:::“g;";:m cuaderno. Verifiquen que sean congruentes.

comn AB,

¢. Analicen lainformacidn: Dos segmentos son congruentes si tienen la misma medida,

© SANTILLANA

) Socialicen sus respuestas y procedimientos. Con la ayuda del profesor validen sus resultados.




© SANTILLANA

Segmentos y angulos congruentes

2. Rednete con un compafiero para hacer lo siguiente.

a. Nombren los vértices de las figuras. Luego, determinen cuales tienen lados congruen-
tes. Remarquen los lados correspondientes.

J Figura 4 Flgura 5

+ ¢Cudles figuras no tienen lados congruentes?

b. Propongan una estrategia para modificar las figuras y que estas tengan al menos un
par de lados congruentes. Realicen la construccién en su cuaderno.
¢. Argumenten por qué su construccién cumple con la condicién solicitada.

> Comenten en grupo sus conclusiones y registren sus acuerdos.

3. Determinen silos 4ngulos resaltados en cada caso son congruentes. Justifiquen sus res-
puestas. Coméntenlas con otros compafieros.

IOk

Figura 1 Fgura 2 Figura 3 Figura 4 Figura 5

a. ; Cuantos angulos congruentes tiene la figura 27

b. ; Todos los tridngulos tienen el mismo ndmero de angulos congruentes?

¢. ;Cudntos angulos congruentes tiene un hexagono regular?

d. Reflexionen: “Dos angulos son congruentes si tienen la misma medida”,
e. Analicen |a cancha de futbol e identifiquen cuales angulos son congruentes.




f. En grupo, con base en lo que han trabajado, expliquen qué es congruencia y en Su cua-
derno tracen figuras con:

* dos lados congruentes.
* dos angulos congruentes,

) Clasifiquen las figuras que trazaron y determinen otras de sus caracteristicas.

Arte en plata

4. En pareja, lean la informacidn y resuelvan el problema.

Un cliente solicitd a un joyero disenar aretes que incluyeran tres triangulos congruentes.
El joyero propuso los siguientes modelos,

2

Modelo 1:triada en plata Modelo 2: triada en oro y plata

a. ; Los modelos cumplen con las condiciones que el cliente solicité? Justifiquen su res-

puesta.

* ¢Qué procedimiento deben seguir para comprobar si los tres tridgngulos que forman
cada arete son congruentes? Escribanlo a continuacion.

b. Los siguientes trazos son representaciones geométricas de los modelos 1 y 2. Anali-
cenlos, hagan lo que se les solicita y respondan las preguntas. Argumenten cada caso.

AL

Modelo 1 Modelo 2
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Modelo 1

« Obtengan Iz medida del angulo o y compérenla con la medida de los dngulos o
ya'', ;Como son las medidas de los tres dngulos entre si?

+ ¢;Coémo son las medidas de los dngules 3, B' y B''?

* Nombren £, 00" y Q2" a los angulos que no estan marcados. ;Los angulos son

congruentes?

Modelo 2
+ ;Comosonlas medidasde 26, 20"y 202
» ;Losdngulosd,d'y &' son congruentes?
« Nombren &, €' y "’ a los dngulos que no estdn marcados. ;Los dngulos son con-

gruentes?

¢. Elijan dos tridangulos del modelo 1 y némbrenlos AABC y AABCY; y a sus lados abe y
a’b’c’, respectivamente.

d. Elijan dos tridgngulos del modelo 2 y némbrenlos ASFG y AEFG’, y a sus lados efg
yefy.

e. Midan los lados de los triangulos y completen la tabla. Después respondan.

ABC a= b= c= a b ’
b—: ‘b‘;".: ?-z

ABC «o'= b'= c'=

EFG e= f: g= 2 f g
i = =

EJFIG’ el= fl= gl= Tr g

+ ¢0ué significan los cocientes obtenidos en AABC y AABT™?

« Discutan por qué se puede afirmar que los lados de los triangules ABC y ABC” tienen
una relacién de proporcionalidad. Anoten sus argumentos.

« ¢Como son los cocientes obtenidos en AEFG y AEFEG'?

+ ¢Qué sucede con la medida de los lados de los triangulos EFG y EFG?

> Socialicen sus respuestas y discutan cuando dos figuras son congruentes y cuando son
semejantes. Lleguen a acuerdos y registren sus conclusiones.
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f. Analicen la siguiente informacién y realicen lo que se indica.

Dos poligonos son semejantes si los lados de uno son proporcionales a los lados correspondien-
tes del otro y si los dngules de uno miden lo mismo que los &ngulos correspondientes del otro.

A la razdn de dos lados correspondientes de dos figuras semejantes se le llama razén de
semejanza.

* Con base en el concepto anterior, seleccionen el término que representa la propiedad de
los tridngulos estudiados en la pagina anterior y completen las conclusiones.

* Congruentes * Semejantes
* Los tridangulos ABC yAB'C'son porque
» Los triangulos £FG y EF6G'son porque

> Socialicen sus argumentos y lleguen a acuerdos en grupo.

5. Tracen una figura semejante y una congruente a la figura original.

Figura original Figura semejante Figura congruente

a. De manera individual, analiza las figuras que trazaste y concluye. Después responde.

¢ Qué razén de semejanza aplicaste al trazar las figuras?

Se puede afirmar que una figura es semejante a otra cuando

Se puede afirmar que una figura es congruente a otra cuando

© SANTILLANA

> Socializa tus conclusiones con el grupo y susténtalas con ejemplos. Con ayuda del profesor
lleguen aacuerdos.




;Semejantes o congruentes?

6. En pareja, realicen lo que se pide.

buadalupe utilizard un programa de fotografia que le permite incluir modelos
geométricos con distintas imagenes. Ella quiere ampliar la fotografia que se
muestra, de manera que el segmento que mide 6 cm, mida 15 cm.

w9}

a. Determinen las medidas de la fotografia ampliada.

» ¢Cuales serian las medidas de los lados de los rectangulos amarillos?

wag

» ¢;Cudles serian las medidas de los lados de los recténgulos azules?

¢ Qué caracteristicas comparten la fotografia eriginal y la fotografia ampliada? Justi-

fiquen su respuesta.

¢ Cudl fue la razén de semejanza que se aplicd?

Describan el procedimiento que siguieron para responder las preguntas anteriores.

b. En el cuaderno tracen una figura semejante a la
que se muestra, en la que el segmento que mide
x, mida 1.5x cm.

*» ¢Cuantomiden los lados de la figura que traza-

ron?

» ¢Coémo lo calcularon?

» ¢Cudl es la razon de semejanza entre la foto-

grafia original y la ampliada? Justifiquen.

c. Ahora consideren que x = 5 cm y determinen las medidas de las fotografias ampliadas
con base en la razon de semejanza que se indica en la tabla.

Razon de semejanza

1

Lado

» ¢Las fotografias son semejantes o congruentes? ; Por qué?

© SANTILLANA’

> Socialicen sus respuestas con el grupo, asi como el procedimiento empleado. Si tienen du-
das, extérnenlas al profesor.




Problemas de construcciones semejantes

7. De manera individual haz lo que se indica.

a. Construye un hexagono regular semejante al que se muestra. Usa como referencia el

segmento A8".
4
Cq e
|
al. Je
i =
Glosario » Compara los lados homélogos de ambos poligonos. Determina el factor de propor-
\ cionalidad entre ellos.
i3gos-homoilogos. ) A .
Son los Jados « Etiqueta los vértices y establece como son los angulos correspondientes entre ambos
correspondentes de
poligonos semejantes hexagonos. Sustenta con argumentos.
0 congruemes

b. Ubica en el plano cartesiano los pares ordenados que se muestrany une los puntos. Ex-
plica si las figuras que se forman en cada caso son congruentes o semejantes, Si tienes
acceso a un programa de geometria dinamica, realizalo en él.

y
' N M ' . . A . " ' N . v
Eogiye 3 S E - O () R R Y
i B bt Sk e sy hed ok Bl e B o e o 1 B
0SS TR AR T e N W DI 1SR S i R 1
Ldebdol tdabhdebdeddol 4!
vk Sl T T e v (| B e St e Bl
0 1B T30 0 O 8 R T Y 9 Caso 1.(0,-2],(0,-4),
! T T | S RGBT L
i S o i S (-2,-2).y(2,1).(3.1),
FPA=rtrrt=r =t trrt=r1=) (1,3)
g0 TR S O R O S O
500100 0 O A O A U 0 ) O 041 Caso2.(3,2),(5,2),
X T RN (e i G % A o SRt 2Rt g g
TR e
) i e e 358 (et ey Dt e b v s i ok e 5 = %!
1--«—»——4'—+-v-4—|-~—o—-4-—+—1—+—r--+—| (6' 1]'(5' 3]’(2' 3]
A 5| O KN RNV ERW ) BRS PR BN NS DPAL WY DN STRN R
Eababe ol oo R T R Y
w0 0m OE R G B R R T W Al R
O30 0 T R R S R

* Propén pares ordenados para construir dos figuras semejantes y dos congruentes.
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« Determina el factor de proporcionalidad entre las figuras semejantes.

Y Socializa con el grupo tus propuestas para validarlas.
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o

. Analiza la figura y realiza lo que se indica.

Determina los lados que son congruentes.

Considera el segmento BC como eje de simetria y construye
una figura simétrica a la que se muestra.

¢La higura que trazaste es congruente a la figura original?

Argumenta.

A
/\
B c

d. Completa los tridngulos y justifica por qué se trata de una familia de figuras semejantes.

/

> Socializa tus respuestas y llega a acuerdos con el grupo. Discutan y registren acuerdos
sobre las condiciones geométricas necesarias para construir figuras congruentes y figuras

semejantes.

1. En pareja, resuelvan los problemas.

a. Determinen en cada caso, cudles figuras son congruentes y cudles son seme-
jantes, Argumenten sus respuestas.

A e n
AN /N /
‘." \'. ) /, |" M /
.’/ \ / l. - ‘\3 /
/ \ / \ >
/ \ / ,'\/,.v""ﬁ' ’ \
.‘,‘ \ . ’/ -~ N It
'." l\y N \
Vel FIEEAN e L Y
8 D (3 < A
Figura 1 Figura 2

b. En tu cuademo, haz una construccién o composicién geométrica con figuras
semejantes y congruentes.

> Discutan en grupo sus experiencias: anoten las dificuitades o dudas que encontra-
ron y socialicenlas para aclararlas.

Apoyo

tecnolégico

En estos sitios
encortraras mas
informacién sobre
figuras semefantes:

tutormatematicas,
com/archivoCAR/
Interactivo Semejanza.
Trangulos Factor
Escaka. ml,
www.dmae upet,

e/ - pepemar/
mateprimern/
trigonometra/angulos/
ang semep tm
Discute contus
companeros la
informacion de las
paginas y analicen sus
ejemplos. [consulty:
14 de noviembre de
2013}




Criterios de congruencia

y semejanza

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos

Contenido: Explicitacién de los criterios de congruencia y semejanza de triangulos a partir de cons-
trucciones con informacion determinada

Banderas y figuras congruentes

1. Leelainformacion y resuelve.

Guadalupe participard en la ceremonia conmemorativa del dia de la ONU y
debe elaborar una bandera; puede elegir entre las tres opciones que se mues-
tran a la izquierda.

a. Analiza las banderas y responde.

Guadalupe afirma que los triangulos verde y azul de la bandera de Eritrea
Bandera de Antigua y Barbuda
son congruentes. ¢ Es correcto? ; Por qué? _

Y Propén un procedimiento para comprobar que los tridngulos rojos de la
bandera de Antigua y Barbuda son congruentes.

Bandera de Eritrea Aplica tu procedimiento y determina si los tridngulos que conforman la

bandera de Seychelles son congruentes. Argumenta.

Y Socializa tus argumentos. Discute con el grupo los procedimientos que em-
pleaste en laresolucién de las preguntas anteriores y lleguen a acuerdos.
b. Mariana analizé la bandera de Papua Nueva Guinea y afirma que los

Bandera de Seychelles triangulos que la forman son congruentes. Para comprobarlo hizo lo
siguiente:

Bandera de Papua Nueva Guinea 1. Traz6 la diagonal del rectangulo. 3. Superpuso los triangulos
2. Lo cort6 por su diagonal. resultantes.
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» ¢Coincides con la afirmacién de Mariana? ; Por qué?

* ¢Qué caracteristicas hacen que los triangulos sean congruentes?
» ¢Cémo son los dangulos o y o'? Justifica.

+ ¢Puedeser £ 8= /87 Argumenta.

> Comparte tus respuestas en grupo y registra los acuerdos. R S
2. Enpareja, sigan el procedimiento y respondan.
* Tracen un rectangulo en papel grueso.

Etiqueten sus vérticescomoR, S, T V.
Tracen una de sus diagonales y recértenlo.

¢ Qué tipo de triangulos se formaron?

a. Superpongan los triangulos formados. Escriban qué lados coinciden con los siguientes.
* RV * RS:

b. Obtengan la medida de los &ngulos SRT y RTV.
+ ;Coémo son entre si? 2Y los angulos TRV y RST ? Argumenten.

» Sila bandera tuviera forma de cuadrado, ;se obtendria el mismo tipo de triangulo?
¢Porqué?

¢. Una pareja de estudiantes afirmé que los tridngulos RST y RVT son congruentes.

¢ Es correcto? Justifiquen su respuesta.

d. Los estudiantes concluyeron que “dos triangulos son congruentes si, al sobreponerlos,
los lados y @ngulos de uno miden lo mismo que los lados y &ngulos correspondientes

del otro”. Analicen la conclusién y validenla.

e. Lean y discutan la informacion, después completen sus conclusiones.

Para construir tridngulos congruentes al trazar una diagonal de un cuadrildtero, los
lados opuestos del cuadrilatero deben ser paralelos, Es decir, solo se obtienen triangulos
congruentes en los paralelogramos,

2 Socialicen sus conclusiones y, si hay dudas, soluciénenlas con ayuda del profesor.




Figuras congruentes

3. Analiza la construccién geométrica y realiza lo que se pide. Argumenta cada respuesta.

P 4

P
A
Q
C . R e

_‘—/

i ——_ K o
—
&
<
¢
A P

a. En el caso de los triangulos:

s

* ¢ Los angulos CAB y C'A'8"son congruentes?
* ¢ Los angulos ABC y ABT son congruentes?
* ¢Lamedida de los angulos internos de los AABC y AABC’son congruentes? ; Por

qué?
: b. En el caso de los cuadrados. ;Como es la medida de los éngulos consecutivos?
Glosario ¥ -
angulo * Los angulos opuestos de un paralelogramo son congruentes. Marca en los cuadrados
consecutive los angulos opuestos.
Enun poligono :
dos angubs son » Explica qué condiciones son necesarias para que dos cuadrados sean congruentes.
CONSECUlVOS Cuando
estos comparienel
coselptened . i€ dici d i dos los paralel 2 ;Por qué?
En el APRS, s ¢ Estas condiciones se pueden generalizar para todos los paralelogramos? ; Por qué?
dngulos 5y 4 son
consecutivos.
_—18
P<o ‘ c. Determina silas figuras son congruentes. Usa el simbolo ==, que indica congruencia.
\\ s = AABC AABT * RSPQ RSPV
N
NR « ¢ Dos figuras son congruentes cuando existe una relacion de simetria axial?
¢uoshg 14

Justifica.

« ¢Todas las figuras congruentes son simétricas? Argumenta y propdn varios ejemplos

para sustentar tus respuestas.
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) Socializa tus respuestas y argumenta qué criterios determinan que dos figuras sean
congruentes.

34
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Construccion de triangulos congruentes

4. Construye en tu cuaderno los tridngulos que se solicitan.

Dos triangulos que tengan dos lados y el angulo que forman entre ellos respectiva-
mente iguales.

Dos triangulos que tengan sus tres lados iguales.

Dos triangulos que tengan un lado y dngulos consecutivos iguales.

Dos triangulos que tengan dos lados, y el angulo opuesto al mayor de ellos, iguales.

a. Compara tus construcciones con las de tus compaiieros y responde las preguntas.

» ¢Las figuras que trazaste son congruentes? ; Qué criterios utilizaste para determinario?

+ ¢Estas condiciones se pueden generalizar para todo tipo de triangulo? Justifica tu
respuesta.

> Comenta tus respuestas con el grupo y registra en tu cuaderno las conclusiones.
5. En grupo, analicen la informacién y compérenla con sus conclusiones.

Los criterios de congruencia de tridngulos son las condiciones minimas que permiten
determinar si dos tridngulos son congruentes. Los criterios son los siguientes:

* Criterio LLL. La medida de los tres lados de un tridngulo es igual que la de los lados
correspondientes del otro triangulo.

* Criterio LAL. Las medidas de dos lados de un tnangulo, y la del angulo que se forma entre
ambos lados, sen congruentes a los del otro tridngulo.

* Criterio ALA. Las medidas de dos dngulos de un tridngulo son congruentes a los dos angulos
correspondientes del otre tridngulo. El lado que se encuentra entre ambos angulos mide lo
mismo que el lado correspondiente del otro tridngulo.

* Criterio LLA. Las medidas de dos lados son iguales y el angulo opuesto al mayor de ellos,
mide lo mismo que el correspondiente.

a. Busquen objetos con formas triangulares que sean congruentes, describan sus propie-
dades y comprueben su congruencia.

> Registren sus acuerdos, si adn tienen dudas, soluciénenlas con ayuda de su profesor.




Identificacion de congruencia en triangulos

6. Lee lainformacion y responde.

a. Analiza las parejas de triangulos y determina si son congruentes, Usa el signo =,
Utiliza tu juego de geometria.

[

U B N h A

&

Caso 1 Caso 2 Caso 3 Caso 4

b. En el triangulo de la izquierda, AB = AC, y D es el punto medio de BC.
* Indicasilos treslados del AADB y los correspondientes del AADC son iguales. Justifica.

» JAADB = AADC? Explica.
» (LB=/C7? ;Porqué?

¢. Analiza la siguiente figura, donde AC = B0 y AD = BC,

D C

A 8

» ¢ Cudl de las siguientes expresiones es correcta? Subrdyala y justificala.
AABC= AABD AABC= ABAD

d. Construye en tu cuaderno el par de tridngulos que corroboran el criterie de congruencia
que se indica en cada caso.

« Dado que AB = D€, AC = FO y BC = £F, se tiene que: AACB = ADFE.

« Dado que AD = DB y AC = CB y en uno de ellos 2& + /vy = 90, se tiene que:
AALCD = ABCO.

> Comparte tus argumentos con tus companeros y registra, en tu cuaderno, una conclusién
acerca de lo realizado. Validen sus argumentos con su profesor.
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Criterios de semejanza

7. Realicen en pareja estas actividades. Obtengan las medidas necesarias y registrenlas en
las figuras correspondientes.

a. Analicen los tridngulos y respondan.
P

B C

» ¢Coémo es la medida de los &ngulos del AABC respecto del APPR?
» ¢Cudntos dngulos deben seriguales para considerarlos tridngulos semejantes?
Explica.

» ¢Como es AB con respecto de PU? ;Y como es AL al compararlo con PR? ;Y BL con

respecto de OR? ; Qué relacion pueden establecer?

* Engruporevisensus respuestas y registren sus conclusiones. Después comparenlas
con la siguiente informacién:

Criterios de semejanza de tridnguiocs:
*» Sien una pareja de triangulos los lados correspondientes son proporcio-
nales, los tridngulos son semejantes:

C
OF - FE - E 2
AC (B 4B
* Sienuna pareja de triangulos dos angulos de uno son iguales a dos angu- ¢S
los de otro, entonces los triangulos son semejantes: A B
o= ;-_’,"{ =0,0=¢

» Si en una pareja de tnangulos dos lados correspondientes son pro-
porcionales y el angulo comprendido entre estos es de igual medida,
entonces los triangulos son semejantes:

© SANTILLANA’
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8. Une los puntos POR y forma un tridngulo. Luego, realiza lo que se indica y responde.

* Ubica un punto en UR y llamalo Z.
» Traza una recta paralela a PR que pase por el punto Z. Esta
0 paralela cruzara PJ; a esta interseccion lldmala punto X.
» Traza una recta paralela a P{l que pase porZ. Al punto donde
seinterseca la paralela con PR [lamalo W.

* Une los puntos XZ0 y WZR. ;Qué figuras se forman?

a, Considera que ZPOR=80° /0RP=49°y /RPO="51%y
*R determina la medida de los siguientes angulos.

« LXOZ: . LOZX:
» LZXO: o LWIR:
« L IRW: « L RWZ:

b. Silalongitudde PP =6.8cm, JR=8cmyRP=101 ecm, WZ=34cmyfZ=4cm:
» ;Cuél es lamedida de OX y de XZ?
* ¢;Cudnto mide WRy ZR?
> Confronta con tus companeros tus argumentos y respuestas. Si hay dudas, analicen los
casos en grupo y, con ayuda del profesor, lleguen a acuerdos. Después registren sus con-
clusiones en el cuademo.
9. En pareja, analicen si ASRT y AVIU son semejantes.
a. En la figura, RS es paralelo a UV; establezcan la proporcionalidad de sus lados cuando

W=3em,TV=4ecmyTR=12 cm.

» ¢ASRT y ATVU son semejantes? Argumenten sus

respuestas aplicando los criterios de semejanza.

-~
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) Socialicen sus respuestas y registren sus acuerdos. Si les surgen dudas, resuélvanlas con
ayuda del profesor.
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10. En pareja, analicen la figura y respondan.

a. Dbtengan las medidas necesarias para comprobar que los ABAD y
ADAC son semejantes.

b. Expliquen si cada uno de los dos tridngulos son semejantes al AABC.

Y Socialicen sus respuestas y registren sus acuerdos. Si surgen dudas, co-

méntenlas en grupo con la finalidad de solucionarias.

11. En grupo, redacten los criterios de congruencia y semejanza de tridngu-
los; para cada caso, planteen un ejemplo.

Criterios de congruencia de triangulos Criterios de semejanza de triangulos

> Comparte tus experiencias en clase y,si hay dudas, pide apoyo al profesor.

I’A' Y - o~ O N +‘ i .--v;‘b
SONo anvtre r ‘\t/"'_| 2= F -
Reto -Congruente o semejante J

1. Enpareja, resuelvan los siguientes problemas.

a. Determinen todos los tridngulos con-
gruentes que se forman en fa figura v /\u
de la derecha. De ser necesario, recu-
rran al uso del juego de geometria. Ex-

pliquen los criterios que consideraron w 4
para responder.

X F 8
b. Determinen si AXCY es semejante a 2 \/
ADFB. Expliquen los criterios que uti- v
w

lizaron.

) Escriban las dificultades a las que se enfrentaron al resolver los problemas y socia-
licenlas para que, en grupo, sean aclaradas. Con la ayuda del profesor determinen
la veracidad de sus respuestas.

Apoyo

tecnolégico

En este sito podrds
amplir la informacion
sobre los criterios

de congruenciy de
tridnpulos. Estudia ¢l
tema de Geometria,
Capitub 4.
wwwles-dgital,
terac.cr/
revistamatematica/
Geometrialnteractiva/
GEOMETRIA Sandra.
Schimidt/Capitulod/
nodel3.m

Discute contus
companens la
informaciénde fa
paginay analiza ks
cjemplos propuestos
Realiza las actividades
de Laboratorn 2, 3y 4
[consulta; 14 de
naviembre de 2013)




Graficas, tablas y

expresiones algebraicas

Eje: Manejo de Ia Informacion
Tema: Proporcionalidad y funciones

Contenido: Analisis de representaciones [graficas, tabulares y algebraicas) que corres-
ponden a una misma situacidn. ldentificacion de las que corresponden a una relacion de
proporcionalidad

Servicios de banca en linea

1. Leelainformacion y resuelve.

Segun un estudic elaborado por la Asociacién Mexicana de Internet, el nimero de usuarios
de este medio en México crecid 14% durante 2011, hasta ser 40 600 000 usuarios. Respecto
a sus ocupaciones mas comunes, 44% afirm¢ usar operaciones de banca en linea; 29% dijo
hacer compras en linea y 18% lo utiliza para buscar empleo.
Fuente: mexico.cnn comitecnologia/2012/05/17/s usuarios-de-intemet-aumentan.un-14-en-mexico-segun-un-estudio
[consulta: 12 de naviembre de 2013)
Al conocer los resultados del estudio, los duefios de los bancos se establecieron como obje-
tivo duplicar el nimero de usuarios de la banca en linea durante los proximos nueve meses.
Ellos consideran que, para alcanzar la meta programada, el aumento mensual en el nimero
de usuarios debe ser constante.

a. De acuerdo con el nimero de usuarios de Internet, ; cudntas personas utilizan la banca

en linea?

b. ;A qué nimero de usuarios pretenden llegar los duefios de los bancos?
c. Segln lo anterior, ;cudntos nuevos usuarios se espera que puedan realizar operacio-

nes de banca en linea en tres meses?

* ;Yenseismeses? + ¢Yennueve meses?
d. Considerando Gnicamente el incremento estimado por los duerios de los bancos, éla
estrategia propuesta representa una situacion de proporcionalidad?

« Sies el caso, ¢ qué tipo de proporcionalidad representa? Justifica tu respuesta.

e. ; Qué expresion algebraica modela el incremento mensual de usuarios?
f. Completa la tabla utilizando la expresidn algebraica que modela la situacidn.

3 .

Incremento de usuarios
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g ¢ Como seria una grafica que represente los datos de la tabla?

Y Socializa tus respuestas con el grupo y discutan las caracteristicas de una grafica que re-
presente situaciones de proporcionalidad. Después registren sus acuerdos.
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Gréafica de los servicios de hanca en linea

2. En pareja, lean la informacion de la pdgina anterior y resuelvan.

a. Determinen cual de las graficas representa la relacién de usuarios con respecto del in-
cremento mensual esperado. Argumenten su eleccién.

Grafica A Grafica B
r r
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00 o 25000008 -
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\nHot00
s000000 I/ 10020009
pa £000000 ¢
: ‘ L 8 . A ° >
2 i . [ 10t
-

b. Agreguen a la grafica correcta el titulo y pongan nombre a los ejes horizontal y vertical.

Justifiquen su decisién.

c. Escriban tres caracteristicas de una relacién de proporcionalidad.

d. Determinen si la grafica elegida es de proporcionalidad y por qué las otras no corres-
ponden a la situacidn planteada. Sustenten sus respuestas,

> Comparen sus respuestas en grupo y validenlas con el profesor.
3. Analicen en equipo los problemas, realicen y justifiquen lo que se solicita.

Un grupo de asesores financieros cobra S00 pesos por cada hora de trabajo. En el mes de oc-
tubre trabajaron cuatro proyectos. En el primero laboraron 16 horas; en el segundo, 12 horas;
en el tercero, 48 horas, y en el cuarto, 96 horas.

a. ; Cuanto cobraron en cada proyecto?

b. ; Qué expresidn algebraica modela el cobro, segin las horas de trabajo?




¢. Registren en la tabla el cobro de los asesores, segin el tiempo de trabajo.

Cise L0 55 {20 [ 30 [0 50| 70 [ s0 [ 30 Lo |0

Cobro

[ ] d. Con base en la expresion algebraica del inciso b o los datos de la
y tabla anterior, en ¢l plano de la izquierda, elaboren la grafica que
modele la situacion.

* ¢ Qué datos se ubican en el eje horizontal?
» ¢Cuales en el eje vertical?
* ¢ Qué tipo de relacion representa la situacién?

* ¢ Qué caracteristica tiene la grafica que trazaron?

e. La gréfica de la izquierda muestra el tiempo en minutos que em-
[ plea una fotocopiadora en escanear las paginas de un documento.

* Completa la informacion que falta en la grafica.

360 = Representa la informacién en la tabla. Incluye el nimero de pa-
300 * ginas escaneadasen 1,2, 4, 5, 7 y Bminutos.

240 *

 E— B

A0 o Paginas
601 # escaneadas

ol Y Socialicen sus respuestas con el grupo y discutan las caracteristicas
| ] de las graficas y de las tablas representadas. Registren en el cuaderno
los acuerdos que resulten. Validen con su profesor.

4. En pareja, comparen las expresiones algebraicas y las gréficas de los problemas de la
actividad 3 y respondan. Justifiquen sus respuestas.

a. ;Como son entre silas expresiones algebraicas?

b. Sin considerar la unidad utilizada en cada caso, ; como son entre silas relaciones

numéricas que hay en ambas gréficas?

c. Determinen si ambos casos representan una situacion de proporcionalidad. Si es

asf, mencionen de qué tipo. Justifiquen con argumentos matematicos.
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Y Socialicen sus respuestas con el grupo y discutan la relacién entre la representacion gré-
fica, tabular y algebraica de situaciones de proporcionalidad, como las estudiadas antes.
Registren en el cuaderno sus conclusiones.




Cajas de cristal

5. Enequipo, realicen lo que se indica y justifiquen sus respuestas.

Brenda fabrica cajas de cristal para flores de polietileno, como la de la imagen
que se muestra a la derecha. Su forma es de prismas con base cuadrada de 100
cm? y altura variable, Algunas tienen un volumen de 1 500, 2 000, 2 500, 3 000,
4000y 4500cm?,

a. Completen los datos faltantes en la tabla.

Altura

* Describan el procedimiento que siguieron para completar la tabla.

b. La grafica representa los datos del problema anterior. Asignenle un titulo y nombren
los ejes. I ]

'3

4500 & o
4000 | -
3500 | *
000 | o
2500 | o
2000 >
1500 | @
1000 | B
500 | >

* + . . . B . + + - - >,
O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

* Expliquen las caracteristicas de la representacion grafica que modela el problema,

¢. La expresion algebraica y = 100x modela el problema de las cajas de cristal,

* ¢Qué representa el 100? ;Qué valores corresponden ax ycualesay?

d. Comparen la expresidn algebraica, la tabla y la gréfica de los problemas del punto 3 con
las respectivas del problema de Brenda,

» ¢Los tres problemas se pueden representar con tablas, graficas y expresiones alge-
braicas? Justifiquen su respuesta.
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. Expliquen qué tiéd ;le pmporc}onéiidad caracte}iia Ios_problemas estuciiados.

{c

> Comparen sus respuestas con las de otros companeros y determinen las caracteristicas
de las graficas y expresiones algebraicas que modelan el tipo de relaciones de proporcio-
nalidad trabajadas.




Distintas representaciones

6. En equipo, analicen y hagan lo que se pide.

Enla siguiente actividad se presentan dos expresiones algebraicas, dos graficas y dos tablas.
Seleccionen, en cada caso, la que represente una situacién de proporcionalidad directa, com-
pleten la oracién y planteen un problema que se solucione con ella.

a. Expresiones algebraicas: » y=3x+4 * y=4.5x
* La expresitn algebraica representa una relacién de
proporcionalidad directa, debido a

» Planteamiento:

b. Gréficas:
Gréafica 1 Gréfica 2
:. 2 > - . . -
S —— o
v - e od
% = .
* Lagréfica representa una relacion de proporcionalidad directa,
debidoa

» Planteamiento:

¢. lablas:

1 2 3 a S ) 1 2 3 4 S B 4
) 0 3] S5 NEG N N2e 457 |9 M35 F187 [22:51 2t [81S

* Latabla representa una relacién de proporcionalidad directa, debido
a
* Planteamiento:
d. ;Cuél es la constante de proporcionalidad en cada representacion?
e. ; El problema del inciso ¢ se puede modelar con una grafica o con una expresién alge-
braica? Justifiquen su respuesta.

f. : Por qué las opciones no elegidas no representan una relacién de proporcionalidad?
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g. ; Todas las graficas de proporcionalidad son lineales? Justifiquen su respuesta.

> Compartan sus resultados con el grupo y registren sus conclusiones.
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Las maquinas de serigrafia

7. Analicen y respondan con argumentos lo que se solicita.

Una empresa de serigrafia tiene cinco maquinas para grabar logos en vasos, playeras y otros
articulos. Se sabe que con tres maquinas produce 1 800 logos en tres dias. La empresa ne-

cesita entregar 4 000 vasos para una graduacion en tres dias. "
a. Si utiliza las cinco maquinas, considerando que todas tie-
nen la misma capacidad de produccion, ;la empresa podra
cumplir la entrega?
+ ¢Cuéntos vasos grabados puede producir en los tres
dias?
b. ; La situacidn anterior es de proporcionalidad?

* Si la respuesta anterior fue si, ;de qué tipo de propor-

cionalidad se trata? 0

¢. Tracen la grafica que representa la situacion en el plano de la derecha.

d. Registren la ecuacién o expresion algebraica correspondiente:

En la empresa graficaron la relacién entre el costo de produccién por pieza, segin el nimero
de articulos grabados. Consideren que esto representa una relacién de proporcionalidad.

e. Analicen y elijan la grafica que modela dicha relacién.
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A 5
0 0
196 (1,18 18, 2561 o
(100.16) 280
113 >
14 - 20
0 1 ]
12 (200,14) Q30012
1% 4
10 o
(400109 (S00.8i 7,128
4 * 100
L] y 19, 64
5 ® (64052 o 2l
(8, 16) o
N '. 53
Q + + + 9
¥ 4 6 g 10
100 200 00 00 S0 &00 700
. Grafica C . GraficaD
2604 18
b £
16 > {20, 16.5)
aad 14, 1660 # 14+
12
180+
*12. 100 10
40. 21
. S R
1004 110, 100},
e '
2, &4) 150, 4.0)
%04 > » 4 >
@38 . . 1160, 2.1)
z.4 et . 2 o230, 1) (620, 0.9)
. eamm " + — . SR S

o s 10 15 100 200 300 400 300 600 700




» ¢ Qué tipo de proporcionalidad modela la grafica seleccionada?

f. Elaboren en su cuaderno una tabla de datos que muestre la informacién de la gra-
fica anterior.

» ¢ Cual es la expresion algebraica que modela la situacion de proporcionalidad estable-
cida?
g. Escriban en su cuaderno un problema que se pueda modelar con la gréfica, la tabla
o la expresién algebraica anteriores.

> Expongan al grupo sus planteamientos y, con la gula del profesor, compartan sus respues-
tas. Después registren sus conclusiones.

Relacion entre distintas representaciones
8. Analiza la informacién y contesta con argumentos matematicos lo que se pide.

En seguida se muestran cuatro graficas, dos expresiones algebraicas y dos tablas de datos,
que representan distintas relaciones de proporcionalidad.

Grafical Grafica 2
Uy‘l };4
0 o 25 v
40 ~ *
0 " —
® E
0 e pe
0 s - )
0 Y "
3 3 i '3 W bt M 3 0 x
Grafica 3 Grafica 4
. ‘;\
154 )
2 - a
24 . e o ==
0 e 1% ’\V.
4 10 n "8
0 s e
* "
- [ R 4 ¢ 1
Expresidn 1:y = 3x Expresion 2:y=2x+5
0 2 4 6 8 1 2 4 6 8
20 17 14 11 8 50 25 1250 833 6.25

a. ;Qué gréficas se relacionan con las expresiones algebraicas?
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b. ; Cuales graficas se relacionan con las tablas?




¢. ¢ Cudles graficas representan una relacion lineal ? Explica tu respuesta.
d. ; Cudles son de proporcionalidad y de qué tipo? Justifica.
e. ; Cudles graficas, ademds de ser lineales, también son de proporcionalidad? ; Por qué?

f. Plantea en el cuaderno un problema que se pueda resolver con cada grafica.
9. Realiza lo que se indica.

a. Determina si la grafica, la tabla y la expresion algebraica representan una misma rela-
cién de proporcionalidad, Explica de qué tipo de proporcionalidad se trata.

225 675 1125 1575 20.25 2475 29.25 3375 3825 4275 4225
0o |
Expresion algebraica: y = 4.5x 700 .
o .'.
>
“£00 >
L4
o >
>
b. Escribe en el cuaderno un pro- o : P

blema que se pueda modelar con <

la informacién que muestran las il

distintas representaciones. 0715 30 45 69 75 %0 108 130 138 140 168"

> Comenten con el grupo sus resultados y propuestas. Con la ayuda del profesor, registren en
el cuaderno los acuerdos acerca de las caracteristicas de las distintas representaciones de
relaciones de la forma y = kx.

L e, TRy, T - *:T'i A '.7- 7._\
Reto - Relaciones aforma y = kx

RS,

1. En pareja, resuelvan los problemas.

a. Representen por medio de una tabla de valores, y graficamente, las siguientes
expresiones algebraicas. Planteen en su cuaderno un problema para cada caso.

ry=4x *y=1200x *y=05x
b. Definan las caracteristicas de cada representacion para una relacién de propor-
' cionalidad.
% + Tabla de datos:
= + Gréfica:
A ;
© « Algebraica:

Y Discutan en grupo sus experiencias. Registren las dificultades o dudas que encon-
traron y socialicenlas para aclararlas en grupo.
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0.00
0.25
0.50
0.75
1.00
1.25
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1.75
2.00
2.25
2.50
2.75
3.00
3.25
3.50
3.75
4.00

Altura
icm)

00
4.7
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15.0
1722
188
197
20.0
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122
8.8
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0.0

Relaciones de variacion

cuadratica

Eje: Manejo de Ia informacion
Tema: Proporcionalidad y funciones

Contenido: Representacion tabular y algebraica de relaciones de variacidn cuadratica,
identificadas en diferentes situaciones y fendmenos de la fisica, la biologia, la economia
y otras disciplinas

Los efectos de la ley de gravedad

1. Leelainformacion y resuelve.

Ménica y Paulina realizan un experimento que consiste en lanzar un baldn para analizar cémo
influye la ley de gravedad (la cual dice que un objeto atrae a los demas con una fuerza que es
directamente proporcional a las masas) en el cambio de altura, Con la ayuda del profesor de
Fisica, Paulina registrd los tiempos del rebote mientras Moénica lanzaba el baldn. Los resulta-
dos se muestran en la tabla de la izquierda.

a. ; Cémo cambia la altura del balén en el intervalo de 0 a 2 segundos?

b. ; Cudl es la diferencia de altura entre 0.25 y 0.50 s?

¢. ¢En qué tiempo el baldn alcanza la mayor altura?

d. ; Qué relacion hay entre el tiempo que el baldn alcanza su méxima altura y el tiempo
que tarda en regresaraOcm?
e. ¢ Qué sucede con la altura del balén en los segundos 2 a 47

f. Enlosintervalos de tiempo que has analizado, ¢ la altura que se recorre en cada uno es
la misma? Argumenta tu respuesta.

g. ¢ Qué patron identificas entre los datos de la tabla? Explicalo.

La imagen de la izquierda muestra el movimiento que siguid el balén al rebotar contra el suelo.

h. ¢Como se puede describir la manera como el balon aumen-

ta su altura en cada lapso de tiempo?
i. Investiga el nombre del movimiento que muestra la trayec-
toria del balon.

j- ¢Existira alguna relacion entre el movimiento que sigue el
balén y la grafica que lo represente?

) Socializa tus respuestas. En equipo, reflexiona cémo seria una
gréfica que muestre el movimiento del bal6n, a partir de los da-
tos de la tabla.
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Representacion algebraica

2. En equipo, resuelvan las actividades a partir del problema de Ménica y Paulina.

a. ; Los datos de |a tabla de la pagina anterior representan una relacién de proporcio-
nalidad? Argumenten su respuesta.

b. ; Representa una relacién lineal? Justifiquen,

c. Analicen estas expresiones algebraicas y observen los valores de |a tabla.

* h=5¢ * h=5¢-20t » h=20t * h=-5t%+ 20t

* ¢;Cual de las expresiones modela la situacitn? Argumenten su respuesta.

d. Determinen cudl es la variable dependiente y cuél es la variable independiente de la

expresién algebraica y qué representa cada una.

e. Con base en lo comprobado, y lo visto en la leccidn 1, expliquen por qué los datos del

lanzamiento del bal6n representan una relacion de variacion cuadratica.

f. Silo consideran pertinente, amplien la informacién sobre una relacién de vanacién cua-
dratica en un medio electrénico o impreso.

> Socialicen sus respuestas y lleguen a acuerdos. Después analicen en grupo la siguiente
informacién.

La expresidn algebraica o ecuacién de la actividad anterior es un caso particular del fenémeno
que se conoce como cafda libre, para determinar la altura desde la que cae un objeto. Dicha
expresion es h = 1 Jgt® « vot, donde g es Ia fuerza de gravedad y tiene un valor de 9.8 m/s
(en el ejemplo del galbn de basquetbol se redonded 3 10 m/s°); ¢t es el tiempo y se mide en
segundos; v s la velocidad inicial y se mide en m/s, Con base en lo anterior, utilizamos la ex-
presién h = -5t + vot. Consideren que cuando un objeto se lanza hacia arriba, g se representa
con signo negativo.

g- Utilicen esta informacién para complementar sus acuerdos, Revisen las respuestas de
la pagina anterior y, si es necesario, corrijanlas con el apoyo de su profesor.

3. Lean lainformacién, completen la tabla y respondan las preguntas de la siguiente pagina.

a. Enuna prueba de despegue de un cohete, se sabe que v, = 180 m/s. Completen la tabla,
usando la expresitn algebraica de la caida libre,

Altura (m)




* ¢ Cudl esla altura maxima que alcanza el cohete?
* ¢Cudntos segundos transcurren desde que se lanza hasta que cae al piso?
* Anoten la ecuacién que modela el problema.

b. En otra prueba, en el cohete lanzado se modifica la velocidad inicial a vp = 200 m/s.
* Construyan una tabla que muestre la relacion entre el tiempo y la altura.

Tiempo (segundos)

Altura [m)

+ ¢Cuadl eslaaltura maxima que alcanza el cohete?

* ¢En cudnto tiempo llegaré nuevamente al suelo?

» ¢Cual eslavariable dependiente y cual es laindependiente?

> Socialicen sus respuestas y lleguen a acuerdos en funcidn de las caracteristicas de un re-
gistro tabular y de la ecuacién que representa una funcién cuadrética.

Problemas cuadraticos

4. Analicen los planteamientos y resuelvan.

a. Miriam es zo6loga y esta caracterizando al chapulin (Tettigonia viridissi-
ma). En sus estudios determing que la expresidn algebraica que repre-
senta la relacién entre |a altura del brinco de este insecto y el tiempo se
puede expresar como: h = -5t + 8t.

* ¢Qué representan las literales h y t en la expresidn algebraica?

« Consideren la expresion algebraica y completen los datos de latabla.

Chapulin proviene del nahuatl

chapdlin, de chap¥nia), rebotar,
FEEE e R T

*insecto que bringa como pelota
do hule”. Altura (m)

* ¢Cudl eslaaltura maxima que alcanza el chapulin?
* ¢En qué tiempo logra la altura méxima?

+ ¢Cuanto tiempo dura su salto?

b. Alfonsina es pintora y vende sus cuadros. Ella piensa incrementar sus ganancias au-
mentando el precio de los cuadros. Para estimar sus ingresos, Alfonsina consideré la
expresion algebraica 6 = p(110 - p), en la cual G representa sus ganancias si cobra p
pesos por cada pintura. Sin embargo, corre el riesgo de que, si aumenta demasiado el
precio, Sus ganancias disminuyan.
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* ¢Cudl es lavariable dependiente en esta expresién algebraica?

» ¢Cudl eslavariable independiente?




» Completen el siguiente registro tabular. Consideren cantidades a partir de $10 con
incrementos de la misma cantidad.

incremento

Ganancia mensual

* ¢Cual es el precio que le dara a Alfonsina la ganancia méxima?

* ¢Cual es el patrén que se observa en los datos del registro tabular?

+ Expliquen por qué los dos planteamientos anteriores corresponden a una funcién

cuadrética,

¢. A Osiris le dejaron de tarea escribir una expresion algebraica que modele la multipli-
cacion de un nimero natural por su consecutivo; para ello le pidieron verificar dicha
expresion con los datos de la siguiente tabla.

; Producto del numero
NUmero
por suconsecutivo

10 110
15 240
20 420
25 650
30 930
35 1260
40 1640
45 2070
S0 2550
S5 3080
60 3660

« Escriban una literal con la cual se pueda determinar cualquier nimero natural,

* Con base en la literal escrita, ;cudl es la expresion que determina el nimero
consecutivo?

* ¢Qué expresion representa el producto de los nGmeros anteriores?

* ¢Es posible que el producto sea una expresion cuadratica? ; Por qué?

Dada la expresién anterior, verifiquen que larelacién de |a tabla sea correcta,
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) Socialicen sus respuestas y comparen sus procedimientos con otros companeros. Si exis-
ten dudas o diferencias, validenlas con ¢l profesor. Registren en el cuaderno sus acuerdos
y conclusiones acerca de lo trabajado.




Funciones cuadraticas en areas y perimetros

5. Enpareja, resuelvan lo siguiente.

El perimetro del rectangulo que se muestra mide 20 cm y une de los lados tiene unalongitud k cm.

a. Escriban una expresidn que represente la medida del otro lado del rectangulo en fun-
cién del perimetro y de k.
* Eneste caso, ; qué significak?
» ¢Cudntos valores puede tener k? ; El valor de k puede ser cero? Justifiquen sus res-
puestas.

» ¢Se puede afirmar que k representa una variable? Argumenten.

b. Determinen una expresidn algebraica para obtener el drea del rectangulo en funcién de
la medida del perimetro y del lado k. Andtenla dentro de la figura.

» ¢ Laexpresion algebraica anterior es una ecuacion cuadratica? ;Por qué?

* Enla ecuacién establecida, ; cuél es la variable independiente y cuél la dependiente?

¢. Silalongitud del lado k es de 8 cm, ; cudl esla medida de su drea?
d. Usen la expresion algebraica que modela el problema para completar la tabla.

ongruddokiem) | 1 ] 2 ] 3 ] e s | e |7 [ s ]| o

Longitud del lado,
en funcién de k y del
perimetro

Area (cm?)

* Conforme aumenta la longitud del lado k, ; qué sucede con la medida escrita en
funcién de k y del perimetro?

* ¢ Qué sucede cuando el lado k mide 10 cm o mas?

» Consideren el uso de numeros decimales hasta décimos. ; Cual es el minimo y el

méximo valor que puede adquirirk?
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+ ¢ Cuél es la mayor drea posible de un rectdngulo con ese perimetro?
» ¢ Qué patrones identifican entre los datos de la tabla? Expliquenlo.
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e. El recténgulo de la derecha tiene un perimetro de 110 m y un lado de longitud g cm.

« Determinen la expresitn algebraica que permite obtener su drea en términos de g.

* ;Cual es la mayor area posible de un rectangulo con ese perimetro?

Y Socialicen sus respuestas y discutan qué tipo de relacion o funcion se establece entre los
datos de los problemas propuestos. Escriban en el cuaderno sus conclusiones.

6. Analiza la informaci6n y resuelve.

Rolando es biGlogo marino y en una presentacién usé un proyector de diapositivas para mos-

Pantalla

trar organismos unicelulares. La medida del area de la pantalla depende de la distancia entre
el proyector y la misma, como se ilustra en laimagen de la derecha. 5

Distancia entre el proyector y la pantalla [m) 2 3

yector y iy 1

a. Determina la expresion algebraica que modela larelacion entre la distancia y el dreaen ™,

cada uno de los momentos de Ia proyeccion de las diapositivas.
b. Aplica la expresidn algebraica que construiste y determina a qué distancia se debe

colocar el proyector, de manera que el drea de la imagen sea de 25 m®.
c. Registra los datos faltantes en la tabla.

Area de la imagen en m?

d. Determina al menos tres caracteristicas de una funcién cuadratica.

> Socializa tus respuestas con el grupo y discute las caracteristicas de una grafica que represente
una relacion cuadratica como las estudiadas. Después registra los acuerdos que concluyan.

R 1 it R S L T iy i s P R e S AT L \
NModelacion marematica
Reto - Modeiacion matematica 7

1. En pareja, planteen un problema que se represente con cada una de estas expre-
siones algebraicas y elaboren la tabla de datos correspondiente.

a.A=x’-bx b. H=-16¢ + Bt c.A=(18+1)
> Comparen su trabajo en clase. Registren las dificultades o dudas que enfrentaron y

extérnenlas para aclararlas con ayuda del grupo y del profesor.

Proyector [—:J

""" A
)
A S 3m
\ Ry 2
1A I ’l Zm
\ \ '
N4 Im
Wy
L . v

Apoyo

tecnolégico

En este sito podras
evakiar quétanto
aprendiste del tema
estpdido. Analiza los
EJEICICIOS propuestos
ycontesta la
autoevaluacion 1y 2.
www.dav seeu fiba utn
eduarhomavidens/
loreV/aplicaciones him
Lompaite tus
experiencias enclase.
Siteenes dudas, pude
apoyo al profesor.
(consulta: 14 de
noviembre de 2013}
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El asteroide Apophis tiene un periodo
orbital de 323 dias, y en sutrayectoria
atraviesa 2 drbitade fa Tierra dos
veces en cada vuelta al Sol

Complementarios, mutuamente

excluyentes e independientes

Eje: Manejo de Ia informacion
Tema: Nociones de probabilidad

Contenido: Conocimiento de la escala de la probabilidad. Analisis de las caracteristicas de
eventos complementarios y eventos mutuamente excluyentes e independientes

Impacto del asteroide Apophis contra la Tierra

1. Leelainformacion y resuelve lo que se solicita.
Cientificos reducen la probabilidad de impacto del asteroide Apophis contra la Tierra en 2036.

Calculos realizados con base en nuevas técnicas y datos actualizados demuestran que la pro-
babilidad de choque del asteroide Apophis con la Tierra en 2036 es cince veces menor que la
que se estimaba antes, afirmaron Steve Chesley y Paul Chodas, cientificos del Jet Propulsion
Laboratory de la Agencia Aeroespacial Norteamericana [NASA).

Las Gltimas observaciones permitieron establecer que en 2068 el asteroide se aproximara a

la Tierra con tres posibilidades en un millén de hacer impacto en nuestro planeta.
Fuente: www.iecnologahechapalabra.com/ciencia/miscelanea/aniculo,asp?i=4137

[Consuha: 20 de octubre de 2012. 04:04 p.m.)
a. ¢Entre qué nimeros es posible representar la probabilidad de que se impacte el aste-

roide Apophis contra la Tierra? Justifica tu respuesta.

b. En este caso, ;qué significa la medida numérica asociada al impacto del asteroide con
la Tierra?

¢. ¢ Qué formas numéricas permiten representar la probabilidad de que ocurra un evento?
Escribelas usando el fenémeno descrito.

d. ;Como son entre silas diferentes representaciones numeéricas de la probabilidad de un
evento?

e. Explica por qué la medida de la probabilidad puede ser representada por una razén en-

tre los eventos favorables y el total de eventos posibles.

En otra investigacion realizada con el apoyo de satélites militares, pudieron calcular que la
probabilidad de que un asteroide impacte contra la Tierra es de uno por cada 1 000 afies. La
investigacién ha analizado 300 impactos de pequefios meteoritos ocurridos en la atmdsfera

desde 1994
Fuente: www.iendencias2l.net/Una-nueva-investigacion-eleva-a-1-000-anos-la-probabilidad-de-choque-
con-un-gran-asteroide aSB.htmi (Consuita: 20 de octubre de 2012. 04:22 p.m.)
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f. Obtén la probabilidad de que choque un asteroide contra la Tierra.

g. Compara la probabilidad anterior con la probabilidad de que el asteroide Apophis colisio-

ne contra la Tierra. ; Qué evento es mas probable que ocurra? Justifica tu respuesta,

h. Reflexiona sobre como podrias representar la probabilidad de que ocurran dos eventos
distintos para poder compararlos.

> Analicen en grupo sus respuestas y argumentos. Comenten lo que saben o lo que crean que
significa la escala de la probabilidad de un evento y cdmo se representa. Elaboren conclusio-
nes y registren sus acuerdos.

Escala de probabilidad

2. Resuelvan en pareja lo siguiente.

Joshua realizarad un experimento que consiste en extraer tres cartas iguales de una bolsa
oscura y predecir si saldré la cara delantera (D) o la posterior [P). Para ello, toma una carta de
la bolsa y, sin verla, la coloca sobre una mesa cubriéndola con la pailma de la mano; después
observa la cara obtenida. Esto lo realiza tres veces, sin regresar las cartas a la bolsa.

a. ;Cudles son los resultados posibles que obtendra Joshua al realizar el experimento con

las tres cartas? Expliquen su respuesta.

b. ; Qué hicieron para tener la respuesta?

c. Completen en el cuaderno una tabla como la que se muestra para determinar el espacio
muestral del experimento anterior.

D D 0 DbD

D D P DoP

» Contrasten los resultados de la tabla con los que respondieron en el inciso a. ¢ Son los

mismos?

* ¢Qué evento tiene mayor probabilidad de ocurrir?

» ¢Cual tiene menos probabilidad de ocurrir?

* ¢Como explicarian a una persona la forma de determinar y representar el espacio

muestral del experimento anterior?

> Comparen sus respuestas con las de otros compaiieros. En grupo, realicen los ajustes ne-

cesarios a su explicacion y registren en el cuademo sus conclusicnes.

Cara Cara
posterior  delantera

(0)

-<»

La baraja inglesa es un conjunto
formade por 52 naipes o cartas.

Glosario

espacio muestral
Es el conjunto de
todos los resultados
0 eventos posibles
de un expenmento
aleatario. Se denota
conlaletras.

()]
(]}



3. Sigan trabajando en pareja para hacer lo que se indica.

a. Determinen la probabilidad de que ocurran los eventos de la tabla, de acuerdo con el
experimento anteriar, y completen los espacios.

Expresion
Probabilidad del eventoe | Fraccion comun P Porcentaje
decimal .

Ninguna cara posterior
Ninguna cara delantera
Tres caras posteriores
Tres caras delanteras
Dos caras delanteras
Dos caras posteriores

Dos caras amarillas

» De los eventos anteriores, ; cual tiene mayor probabilidad de ocurrir?

¢ Cuales tienen la misma probabilidad de ocurrencia?
« ¢Alguno de ellos es un evento imposible? Justifiquen su respuesta.

¢ Cual es la probabilidad de que al extraer una sola carta, la cara sea posterior o

delantera? Argumenten su respuesta.

b. Ubiquen en la recta numérica la probabilidad de cada evento de la tabla. Después, res-
pondan en su cuaderno,

- -

» ;Qué escala utilizaron? ; Entre qué nimeros se puede definir la probabilidad de que
ocurraun evento? Expliquen su respuesta.

* ¢ Qué significa que la ocurrencia de un suceso sea cero?

* ¢ Qué sucede sila probabilidad de ocurrenciaes 1?

* ¢ Es posible que la probabilidad de un suceso aleatorio sea mayor que 1 0 menor que
cero? Argumenten su respuesta.

¢. Escriban en su cuaderno tres eventos de ocurrencia segura y tres imposibles. Justifi-
quen su registro.

d. Reflexionen lo siguiente y respondan en su cuademno.

« ¢ Es posible que, al realizar el experimento, el resultado de una carta sea cara
delantera y cara posterior al mismo tiempo? Expliquen su respuesta,

» ¢ Porqué en un expenmento aleatorio dos 0 mas eventos posibles no pueden ocurrir
al mismo tiempo?

© SANTILLANA

> Socialicen sus resultados. Si hay dudas, coméntenlas en grupo para solucionarlas, con ayu-
da del profesor. Validen sus acuerdos con la siguiente informacién.
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Cuando se realiza un experimento aleatorio, la medida de ocurrencia de un suceso A se llama
probabilidad de Ay se representa como P[A]. La probabilidad de que ocurra un evento es igual
al cociente del ndmere de eventos favorables entre el total de eventos posibles. Por ello, la
escala de medida de un suceso siempre esta comprendida entre Oy 1.

Es un evento seguro el que esta formado por todos los posibles resultados, es decir, por el
espacio muestral. Obtener sol o aguila al lanzar una moneda es un suceso seguro. Un evento

imposible es aquel que no tiene ningun elemento dentro del espacio muestral, Tirar un dado y
obtener 7 es un evento imposible

Complementarios y mutuamente excluyentes
4. Resuelvan en equipo las siguientes actividades.

a. Determinen el espacio muestral de lanzar un dado y una moneda al mismo tiempo.

.« §={ }

b. Considerando el espacio muestral, escriban los datos faltantes en la tabla.

Resulitados posibles

P
del evento robabilidad

Evento o suceso

A: Cae un ndmero par y sol A={(2,5),(4.5).(6,5)} PA=:5

B={(2,A).[4.4),(6.A]}
C: Cae un ndmero mayor que 3 y aguila.
D: Cae nimero impar y sol.
E={(1,A),(2,A), [3,4]}
F={(4,5).(5.5).(6,5]}

* Comparen los eventos Ay F; ;tienen elementos en coman? ; Qué los hace diferentes?

+ ¢Cudl esla probabilidad de que ocurra Ao F? Expliquen su respuesta.

* ¢Pueden darse al mismo tiempo los eventos F y E? ; Cual es |a probabilidad de que

ocurra uno u otro? Justifiquen sus respuestas.

= ¢Pueden darse al mismo tiempo los eventos Ay B? Argumenten.

c. Si se tienen los eventos: H={[1,S), (2,5), (3,5)}uG ={(4,A), [S,A), (6, A)}, ¢ pueden
darse al mismo tiempo ambos? Expliquen su respuesta.

» ¢Qué significado pueden asociar al hecho de que dos eventos tengan elementos
comunes? ;Y al hecho de que dos eventos no tengan elementos comunes?

2 Socialicen sus conclusiones con el grupo. Investiguen y comenten lo gue entienden por
eventos mutuamente excluyentes y registren sus acuerdos.




5. Analicen las situaciones y resuélvanlas en pareja.

a. Determinen la probabilidad de los eventos Jy K.
J={(1,5).(2,9),(3,5).(4,5).(5,5).(6,5]}
K={(1,4),(2,A),(3.A),(4,A),(5.A], (6,A}

» P(J): « P(K):
» ¢Cudles la probabilidad de que ocurra el evento J 0 K?
b. Consideren los eventos A, By C, al lanzar un dado, y determinen su probabilidad.

A={1,2} B={3,4} C={S5,6}
» P[A): * P(B): « P(C):
» ¢Cudl es la probabilidad de que ocurra el evento A, el Bo el C?

Y Socialicen sus argumentos. Una vez establecidas sus conclusiones, discutan la siguiente
informacién para complementarlas.

Dos eventos son mutuamente excluyentes cuando no pueden ocurrir en forma simultanea.
Por ejemplo, cuande al lanzar un dado y una moneda: el evento E ={(1, A}, (2,A}, [3,A]} no
puede ocurrir al mismo tiempo que el evento F ={(4, 8), (5, S}, (B, $)}y viceversa. Cuando
dos eventos son mutuamente excluyentes, la probabilidad de uno u otro es igual a la suma de
ambos. Cuando dos eventes no son mutuamente excluyentes, para calcular la probabilidad de
que suceda uno u otro se suman las probabilidades y al resultado se |e resta Ia probabilidad
del evento comiin; por ejemplo, como ocurrid en la tabla de la pagina anterion

Dos eventos o mas se denominan complementarios cuando su unidn da el espacio muestral
y la suma de sus probabilidades es 1.

¢. Retomen los datos de la tabla de la pagina anterior y determinen cudles son mutuamen-
te excluyentes, cuales no, y calculen la probabilidad en cada caso.

» P[Bo()= « P(DoE)=
* P(AoE)= * P(BoF)=
d. Ahora escriban cuatro experimentos que dependan de la probabilidad. En cada caso

debe haber un ejemplo de eventos mutuamente excluyentes y uno de eventos comple-
mentarios. Si es necesario, construyan la tabla en su cuaderno.

Experimento Espacio muestral | Eventos mutuamente excluyentes Eventos complementarios

© SANTILLANA

> Socialicen en clase sus propuestas. Sustenten con argumentos cada caso. Si hay dudas,
coméntenlas con el profesory lleguen a un consenso de grupo.
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Eventos independientes

6. Lee lainformacion y resuelve en tu cuaderno.
a. En un juego, se lanzan cuatro volados consecutivos y en todos ellos cae sol.

» ¢Cudl es la probabilidad de que en el quinto volado también caiga sol? Argumenta.

* ¢Losresultados de los cuatro primeros eventos afectan el resultado del quinto?
Justifica tu respuesta.

» ¢Cudl es el espacio muestral de cada volado?

* ¢Laprobabilidad de ocurrencia de un evento influye en la probabilidad de que suceda
nuevamente al repetir el experimento n veces? Argumenta.

b. En una urna se tienen cinco fichas: una verde, una amarilla, una azul, una negra y una
roja. Sin ver se saca una ficha...

* sise extrae la ficha negra y no se regresa a laurna, ; cual es la probabilidad de sacar
la ficha verde en la segunda extraccién? Explica tu respuesta. ; Este resultado se ve
afectado por la primera extraccidn? ; Por qué?

* sise extrae la ficha negra y se regresa a la urna y en la segunda extraccion sale la
ficha azul y se regresa, y en una tercera nuevamente sale la negra, ; qué probabilidad
hay de sacar la ficha amarilla en una cuarta extraccion?

» ¢Esta probabilidad se ve afectada por los resultados anteriores? Justifica.

> Socializa en grupo tus argumentos y compdralos con la siguiente definicion.

Son eventos independientes cuando la probabilidad de ocurrencia de uno no afectala
probabilidad de ocurrencia de otro. En el case de la umna, el hecho de extraer y regresar una ficha
no afecta el resultado de la siguiente toma; la probabilidad de cada evento sigue siendo la misma.

> En grupo, registren en el cuaderno sus conclusiones y validenlas con el profesor.

Reto  Tres tipos de even

1. Enpareja, sefalen en cada caso qué tipo de eventos corresponden y por qué.

a. Experimento: Lanzamiento de un dado y dos monedas

* Evento B = {2, sol, sol} + Evento C = {4, dguila, dguila}
* Los eventos: porque
b. Experimento: Lanzamiento de tres monedas:
* Evento B={S,S,S) « EventoC={S,A A}
* Los eventos: porque

2. Planteen un problema en el que se tenga que identificar la escala de probabilidad
de un suceso aleatorio; tal como se estudi6 con el impacto del asteroide Aphopis
contra la Tierra.

) Discutan en grupo sus experiencias. Registren las dificultades o dudas que encon-
traron y pidan ayuda de su profesor para aclararlas.

=
o

Volado, juega de azar que consiste
en predecir qué lado de una
moneda caerh cara arraba.

Apoyo

tecnolégico

En este sitio padras
aplicar lo estudiado al
imeraccionar con e
recurso:

www.telesecundaria.
dgrne.sep.gob,mx/
interactivos/2_
segundo/2_
Matematicas/2m b04_
104 s01 descartes/

1S 2 index 05 04.heml
Enla pagina siguiente,
revisa los conceplos
gue se enuncian y
realiza las actividades,
Analiza los ejemplos
para saber resolver los
Ejercicios.
www.amschool.edu,
sv/paes/eb.ntm

Comparte tus
expenencias en clase

y, si hay dudas, pide
apoyo al profesor.

[consulta: 14 de
naviembre de 2013
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Diseno y analisis de una

encuesta

Eje: Manejo de la informacion
Tema: Analisis y representacion de datos

Contenido: Disefio de una encuesta 0 un experimento e identificacion de la poblacion

en estudio. Discusidn sobre las formas de elegir el muestreo. Obtencién de datos de una
muestra y busqueda de herramientas convenientes para su presentacion

La Profeco y la importancia de las encuestas

1. En equipo lean la informaci6n y respondan las preguntas en su cuaderno.

a. México es el segundo pais de Latinoamérica que cuenta con una Ley Federal de Protec-
cién al Consumidor y el primero en crear una procuraduria del consumidor: la Profeco.
Una de las funciones de la Profeco es difundir, para conocimiento de los consumidores,
los resuitados de encuestas y sondeos que realiza sobre diferentes productos.

* ¢Qué tipo de encuestas piensan que aplica la Profeco?

* ¢Aqué tipo de publico o personas consideran que encuesta la Profeco?

= ¢Han participado 0 han sido encuestados? Si es asi, describan su experiencia; en
caso de que no, comenten en qué tipos de encuesta les gustaria participar.

* ¢Cudl es la utilidad de realizar encuestas y sondeos?

b. México cuenta con una gran variedad de productos. Por eso, ante tantas opciones, algu-
nas personas buscan informacién en encuestas para elegir qué comprar. Por ejemplo,
en 2012, la Profeco realizd una encuesta sobre habitos de renovacién tecnolégica con
respecto de |a telefonia celular.

Glosario

* ¢OQuiénes pueden tener interés en los resuitados de este estudio?

aleatorio. y
Se dice que un * ¢Qué tipo de preguntas creen que se plantearon? Propongan algunas.

SVSNO RS e SIS » ¢Cudntas personas seria necesario encuestar para tener informacion suficiente y
cuando no es posible > 2

predecir o anticipar su darla a conocer? Expliquen surespuestas.

comgartamiento, > Comenten en grupo acerca del tipo de encuesta que podrian realizar en la escuela y sus

caracteristicas. Registren sus acuerdos en su cuaderno.

2. Rednete con un companiero, analicen la informacién de la tabla y la de la siguiente pagi-
na y resuelvan,

En latabla se enlistan algunos criterios que consideraron en la encuesta de la Profeco.

Objetivo Identificar los habitos de renovacion y compra de nuevas tecnologias para teléfonos celulares.

: R crsonas mayores de 18 afios que viven en el Distrito Federal y que hayan comprado en el
Ll periodo de referencia al menos un teléfono celular.

A Perl(;ao drele"efenl:,ta Del 18 al 28 de enero de 2012

Se aplict un cuestionario estructurado de 144 preguntas a 663 personas en 17 puntos
de afluencia en 13 de las 16 delegaciones politicas del Distrito Federal. Los puntos, como
los entrevistados, fueron seleccionados aleatoriamente. Los resultados reportan 95% de
confianza y 4% de error.

Fuene: waw.Profecagob.maencuesta/mirador/2012/€ remov tec telefonia.pdf  consulto: 10 de abril de 2013)

Poblacién objetivo

Datos de la muestra

© SANTILLANA’
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Un cuestionario estructurado es una lista de preguntas elaboradas previamente, las cuales
siguen un orden que no se altera. Un cuestionario semiestructurado se basa en una lista de
preguntas elaboradas, pero con la diferencia de que se pueden cambiar o reestructurar.

a. Analicen y discutan qué caracteristicas se consideraron en [a encuesta de la Profeco y
respondan.

* ¢Porqué es necesario que una encuesta tenga un objetivo?

* Por el tipo de encuesta, ; importa el género de los encuestados? ; Por qué?

+ ;Qué ventajas o desventajas puede tener un cuestionario estructurado en compara-

¢idn con uno semiestructurado?

» ¢Por qué no se considerd encuestar amenores de 18 afos?

+ ¢Por quése usa el titulo de “Poblacién objetivo™

* Reflexionen: ; por qué se considera un penodo paraaplicar laencuesta? ; Qué
sucede sino se cuenta con él?

b. Lean la informacién de la columna “Datos de la muestra” y contesten en su cuaderno.

+ ¢Por qué piensan que eligieron puntos de afluencia aleatoriamente? Expliquen.

* Reflexionen: ; qué sucederfa con los resultados si la poblacién objetivo fuera de otra
entidad, cambiarfan los resultados? ; Por qué?

» ¢Cual es la relacion que puede establecerse entre “poblacién” y “muestra”?

* ;Qué significa tener 95% de confianza y 4% de error?

¢. En seguida se muestran algunos de los resultados de la encuesta anterior. Con base en
estos, respondan en su cuaderno

* La mayorfa [63%) de los encuestados contestd que comprd teléfonos celulares; el
que mas adquirieron fue el aparato convencional.

* La raz6n principal por la que compraron un teléfono celular la Gitima vez fue por re-
novar tecnologia.

* Antes de realizar su compra solicitaron informacitn con el vendedor.

* Con el teléfono celular realizan principalmente dos actividades: efectuar llamadas y
enviar mensajes.

» ¢Qué preguntas creen que hicieron para obtener las respuestas anteriores?
Propongan una para cada resultado.

» Si fueran encuestados, ; qué tipo de preguntas les gustaria responder?

+ ;Usarian los datos de la encuesta para comprar un teléfono celular? Argumenten.

» Siaplicaran una encuesta, ; cémo organizarian la informacién obtenida para darla a
conocer? ;Qué informacidn matematica usarian en su estudio?

d. Escriban los elementos por considerar en el disefio de una encuesta y las condiciones
que se requieren para llevarla a cabo.

> Socialicen sus respuestas. Analicen si en una encuesta es importante contemplar la calidad del
producto, en este caso, del celular; su precio, el modelo, entre otros. Registren sus conclusiones.




Renovacion tecnoldgica en equipos de computo

3. Enequipo lean la informacién y respondan. Resuelvan en el cuaderno.

a. Los datos que se muestran son resultados de una encuesta sobre la renovacién de
equipos de computo.

+ EI50.5% de los entrevistados dijo que compré algin equipo de cémputo.

* La caracteristica mas importante tomada en cuenta al comprar el equipo de computo
fue su funcionamiento,

* Los entrevistados mencionaron que sf compararon las caracteristicas de otras mar-
cas y modelos en diferentes tiendas, como los precios, antes de comprar.

* Las formas de pago para este articulo fueron en orden de importancia: de contado y
a meses sin intereses con tarjeta bancaria o de tienda comercial,

* Los principales puntos de compra de los equipos de cémputo fueron tiendas de au-
toservicio y departamentales.

* Con los equipos de computo realizan principalmente dos actividades: usar paquete-
ria para realizar tareas y trabajos y navegar por Internet.

* ¢ Qué herramienta matematica es conveniente utilizar para representar los datos del
primer aspecto que se menciona? Expliquen por qué.

» ¢ Qué preguntas se pueden plantear con los resultados mostrados? Propongan
algunas en su cuademo.

b. Asocien el tipo de representacién grafica con los datos delinciso a.

Carscteristicas consideradas pas la comprs
¢Compand entre ddterentes marcas y modelos sntes de compes?
|

Tatlet

Notebook

Netbook

Laptops

81, 76.3%
e il E—

Actividades mds in mm para las que compré su equipe t:“ehwo

TIpo de teadas donde realizs Ia compea del equipo de computo (porcemtaje del mémeso do menciomes, iespussis mél
Tiernda deparlamentsl 259% Ussat paguetenia (care realizar lareas y Iy shajol
Tiends de autoservicio . 250% Nawegar por Intemet {comsutas, bajsr musce, ec.}
Tiends espooalizads 220%  Entir 8 redes sociabes Facebook, Twier, HIS, MySpace, eto.}
Pageltras do cadena 128% Consutar sy ooeeo .
Nueblésia tradicional y de cadens Para Juger videcjusgon
Clubes de precios Edicsdn do video y audio
Asrrigo 0 tammilier Usat ol quamade
Fera de 2 computacon No sabe =
En internet No contesd
Se lo vendia b compaia en que trabejs Hacer videollamadas 3
Enaro paks ) >
@

Casa de empedo Ferpararopslo |

Pusstos ambulantes
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¢. Expliquen en su cuaderno las caracteristicas de cada grafica y las ventajas o desventa-
jas de usarlas para representar los datos de una encuesta. Consideren la informacién
que se presenta en seguida. Pueden usar una tabla:

Tipo de escala

Otras caracteristicas

Ventajas de su uso en la representacion de datos
Desventajas de su uso en la representacién de datos

d. En grupo, lean en voz alta la informacién y realicen lo que se indica.

Encuesta: es una técnica cuantitativa que consiste en realizar una investigacion sobre una
muestra de sujetos que representa a un grupo o poblacién especifica. Una encuesta se efec-
tia, en el contexto de la vida cotidiana, utilizando procedimientos de interrogacion para con-
seguir mediciones cuantitativas sobre una cantidad de caracteristicas de fa poblacién.
Poblacién: se trata de un conjunto de elementos sobre los cuales se realizan estudios, medi-
ciones u observaciones.

Muestra: es una parte representativa de la poblacién especifica de la que interesa conocersu
opinién. Se considera que debe ser al menos 10% de dicho grupo.

» Expliguen con sus propias palabras qué entienden por mediciones cuantitativas.
» Determinen al menos tres caracteristicas de una encuesta.

Y Socialicen sus dudas o dificultades con la finalidad de solucionarlas. Después registren una
conclusién acerca de cudles son las herramientas matematicas adecuadas para presentar
informacién obtenida en una encuesta.

4. Lean en pareja la informaci6n, analicen las tablas y respondan.

a. Los directores de una escuela preguntaron la cantidad de horas promedio que leen los
alumnos de 3. de secundaria y se obtuvieron los siguientes datos:

Hombres Horas de lectura Horas de lectura

1 h 1S min 1 h22min
7’8 1 h45min 90 1 h 52 min
50 Z2h10min 45 2h 15 min

» ¢Cudl es el total de la poblacién?

» ¢Coémo obtendrian una muestra representativa de la poblacion?

* ¢0ué conclusién pueden obtener de los datos de la tabla?
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> Socialicen sus respuestas y lleguen a acuerdos en funcién de las ideas expresadas.




Hagamos una encuesta

5. Organizados en equipos realicen lo siguiente.

a. En consenso, seleccionen un tema relacionado con las siguientes preguntas para dise-
fAar una encuesta. lambién pueden elegir otro.

*» ;Cuales son las expectativas de un alumno al concluir el tercer grado de secundania?

*» ;Cuales son los intereses o gustos de un estudiante de secundaria?

*» ;Cudles son las diferencias entre un alumno de secundaria y uno de educacién me-
dia superior?

b. Consideren las acciones de la tabla y elaboren su plan para realizar la encuesta.

Planificacién previa

Disefiar el objetivo de la encuesta; recuerden que el objetivo consiste en definir qué
¢Quévoyapreguntar?  aspecto de la poblacion se va ainvestigar y, con base en esto, elaborar el instrumento.
Determinar si el cuestionario serd estructurado o semiestructurado,

¢Aquiénvoya Seleccionar la poblacidn y la muestra, asicomo el periodo de aplicacion. Consideren al
preguntar? menos 10% de |a poblacién escolar.

¢ Qué voy a hacer con Organizar los datos y obtener resultados. Antes definir el tipo de preguntas y la cantidad
los datos? de estas.

:Como los voya . s :
= Y Seleccionar la herramienta matematica adecuada para representar los datos.

presentar?

Aplicacitén de la encuesta
Procesamiento de Determinar cémo organizarlos, mediante tablas, graficas, cuadros de resultados; clasifi-
datos carlos por género, edad, etcétera.

Presentacion dedatos  Seleccionar la manera de mostrarios al grupo.

» Siconsideran que falta algin elemento importante en el disefio de su plan para
disefar la encuesta, incliyanlo.

> Presenten al grupo el plan de accifn de su encuesta. Si es necesario, realicen los ajustes
pertinentes. Si tienen dudas, resuélvanlas en grupo.

6. Trabajen en su encuesta y registren sus experiencias durante el desarrollo.
a. De acuerdo con las indicaciones del maestro, organicense para presentar al grupo sus

resultados. Seleccionen el tema de una encuesta diferente de la suya y, conforme ex-
ponga el equipo que la trabaj6, completen la siguiente tabla:

Encuesta: g
Objetivo: 3
Poblacion: @
Muestra:

Resultados:
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b. De acuerdo con los resultados de su encuesta, contesten en el cuaderno:

* ¢ Qué dificultades tuvieron para identificar la poblacion estudiada?

+ ¢Los resultados obtenidos pueden generalizarse a toda la poblacidn de estudio?
Expliquen.

+ ¢Qué ventajas y desventajas tiene el tipo de encuesta realizada?

» ¢Qué dificultades pueden presentarse al obtener los datos de una muestra?

» Sobre la eleccidn de una muestra, ; qué recomendaciones pueden dar a cualquier
sujeto que disefie,implemente e informe de una encuesta?

+ ¢Cugles son las ventajas o desventajas de la manera como decidieron presentar los
datos de la encuesta?

+ ¢Qué tipo de herramientas matematicas son mas convenientes para representar los
resultados obtenidos al aplicar una encuesta?

7. Con base en los resultados de su encuesta respondan.

« ¢Cuales son las expectativas de la mayoria al concluir el tercer grado de secundaria?
¢Coinciden con las suyas?

» ¢Cuales son los intereses o gustos de un alumno de secundaria? ;Son iguales a las
suyas?

« ¢Por qué esimportante saber las diferencias entre un alumno de secundaria y uno

de educacitn media superior?

> Socialicen sus respuestas y lleguen a acuerdos en funcién de las ideas expresadas. Regis-

tren sus conclusiones acerca del trabajo realizado por el grupo.

Reto | Una sintesis necesaria |

1. Reunidos en pareja, elaboren un triptico que contenga lo siguiente:

{_‘-

l

a. Condiciones para disefiar una encuesta

b. Caracteristicas de la poblacién de estudio

¢. Estrategias para elegir una muestra representativa

d. Descripcién de c6mo obtener los datos de una muestra

e. Recomendaciones para representar y mostrar la informacion recabada

2. Apliquen lo anterior y realicen un estudio estadistico sobre cualquiera de los si-
guientes temas:

a. ;Cudl fue el comportamiento del peso frente al délara lo largo del mes?
b. ;Cémo ha sido el alza o la baja de |a canasta bésica a lo largo de un ano?
¢. ;Cudl es el impacto de la contaminacién quimica en México?

3. Discutan en qué otros contextos es necesario conocer la opinién de la gente y
planteen una situacién, diferente a las dados anteriormente, en la que sea nece-
sario disefiar una encuesta.

> Discutan en grupo sus experiencias. Registren las dificultades o dudas que encon-
traron y socialicenlas para aclararlas.

Apoyo

tecnolégico

Antes de trabagar

en su encuesia,
visiten la siguiente
pégina y lean el tema:
‘Procesamento de la
informacién tablas y
praficos™:
wwwprofesorenlinea,
cVmatematica/
Graficos html
Discutan b
informacion contenids
eIy

* Formas de recopifar,
OIPANGZaK, procesar
¢ interpretar datos
en tablas y prificos

+ Ftapas parala
recopilaciény
procesamiento de la
informacidn

« Apliquen ko
analizada en
eldisena de
sU encuesla
Compartan sus
experniencias en
clase. Sihay dudas,
pidan apoya al
profesar [consufta;
14 de noviembre de
2013)




Para saber mas

Como seleccionar una muestra

En la leccidn 7 aprendiste a disefar una encuesta y cémo identificar la poblacidn que se es-
tudia. En esta seccidn ampliards tus conocimientos sobre formas de elegir una muestra. El
desafio consiste en encontrar una que represente la poblacidn de manera adecuada.

1. Resuelvan en pareja lo siguiente.

Glosario

Es una esuategia para
elegir la muestra de
una poblacién, El ptan
se disena de acuerdo
con las caracteristicas
de la informacion que
S¢ quiere obtener de la
poblacion

a. Un canal de television nacional pidid a la audiencia que
llamara por teléfono para contestar cinco preguntas so-
bre la honradez: ;Son honrados los mexicanos? Teclea
1 situ respuesta es °Si"y 2 si es “No”.

« Si hallaras una billetera, ¢ la regresarias a su duefo?

« Si al hacer una compra te dieran cambio de mas, ;re-
gresarias el dinero extra?

* Si al pagar un articulo notas que se han cambiado las
etiquetas y vas a pagar mucho menos por la prenda,
¢ serias honesto y pagarias el precio real?

« Tienes acceso a un teléfono con crédito, ;lo usarias
para llamar a tus amigos sin pedir autorizacion?

» ¢Navegarias en Internet oungue el pago se realice
con la tarjeta de crédito de alguien mas?

+ ¢Cudl piensan que es el plan de muestreo para esta encuesta? Justifiquen su

respuesta.

¢ Cudles son la poblacién y la muestra? Expliquen.

;Srupongan que 495';59?90 pe}sorsas Ilg maron para reSpOn;i;-l;éncgsta del canal
y que 48 343 566 presionaron la tecla 1 ala pregunta 2. ; Oué porcentaje de gente

contestd “No” ala pregunta?

* De acuerdo con el Gltimo censo realizado por el Inegi, se sabe que la poblacidn en

México es de 112 336 538 habitantes. ; Qué porcentaje de la poblacion total del pais

contestd la encuesta?

* ¢ Puede serrepresentativa la muestra que contesto la encuesta? ; Por qué?

) SANTILLANA
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b. En la siguiente tabla se muestran algunas de las respuestas de los encuestados. Con-
sideren la informacidn de la pagina anterior, complétenla y contesten lo que se pide.

Cropma |5 |t

1 45 678 456
3 21234 212
5 47 987 876

« ¢Qué conclusiones pueden establecer con los dates de la tabla anterior?

+ ¢ Qué respuesta puede darse a la pregunta: ¢ Son honvados los mexicanos ? Expliquen,

+ ¢Las conclusiones serian las mismas si la encuesta hubiera sido contestada por

menos de 10 000 personas? Expliquen.

> Comenten sus respuestas con otra pareja. Si tienen dudas, pidan ayuda al profesor.
2. Leanla siguiente informacion y respondan en su cuaderno.

En la clase de Matematicas de Porfirio quieren determinar cudntos estudiantes tienen acceso a
a television de paga. El grupo se divide en cuatro equipos, y cada uno trazaun plande  §
L‘ 5
g
o

muestreo para conseguir una muestra de la poblacion de la escuela.

Equipo 1: Cada integrante entrevistara a los alumnos que van en su ruta en el transporte
escolar.

Equipo 2: Cada estudiante entrevistara a cada tercer alumno en la fila de la cafeteria.
Equipo 3: Cada integrante buscaré voluntarios para ser entrevistados durante el recreo.
Equipo 4: Cada miembro seleccionaré al azar 10 alumnos de cada grupo de primero,
segundo y tercero de secundaria. Para ello, escribirdn los nimeros de lista en papeles y
extraeran 10 de ellos.

* Determinen las ventajas y desventajas de los planes de muestreo de los cuatro La participacidn de los alumnos
« en s encuestas vorece
€quipos. la expeesidn libee de deas.

+ ¢Qué plan proporciona la mejor muestra representativa para el estudio?
* Propongan otro plan de muestreo distinto. Indiquen cudl es la ventaja de utilizarlo.

> Socialicen sus respuestas con el grupo y registren sus acuerdos. Después, lean la siguiente
informacion e investiguen mas sobre los distintos tipos de muestreo.

La estrategia del equipo 1 es un gjemplo de muestreo de conveniencia, la del equipo 2 es
un ejemplo de muestreo sistemdtico, la estrategia del equipo 3 es una estrategia de mues-
treo de respuestas voluntarias, y el Gltimo s un muestreo aleatorio. Cuando un métedo de
muestreo no logra representar adecuadamente una poblacién, se dice que hay un sesgo
de seleccidn.




Evaluacion tipo PISA

Y Elige la opcién con la respuesta correcta.

En un juego de mesa, un gato y un ratén

-
Sm—t ) T R A e TN AN T T - n o ,-~..

CREl Tt 1T T [ 1 I compiten en una carrera para llegar a la
: il meta. Durante el desarrollo del juego se
presentan distintos eventos para deter-
minar al ganador.

S

1. Se lanza un dado, y sea el evento A: el gato avanza si cae tres o nimeros menores que
tres; el evento B: ef ratén avanza si cae cinco o mayores que él. Por tanto se tiene que:
P(AoB)=P(A) + P(B),P[(A0B]) = % + % yporlotantoP (AoB) = g La ocurrencia de
los eventos Ao B es un ejemplo de:

A) eventos imposibles. B) eventos mutuamente excluyentes.
C) eventos independientes. D) eventos complementarios.

2. Al lanzar un dado, sea el evento C: e/ gato avanza si caen nimeros pares; el evento D: ef
ratén avanza si caen ndmeros impares. P(Co D) = -g— B % por tanto, los eventos C y D son:

A) eventos complementarios. B) eventos mutuamente excluyentes.
C) eventos simples. D) eventos incluyentes.

3. Considera dos urnas. En la urna K se tienen 17 bolas blancas y 23 bolas negras. En la
urna L, hay 16 blancas y 14 negras. Se tiene el evento A: sacar una pelota blonca de la
urna K: P(A) = %?—; el evento B: sacar una bola blanca de laurna L. P(B) = %—8 Por tanto,

AyB son:
A) eventos complementarios. B) eventos simples.
C) eventos independientes. D) eventos seguros.

> Realiza lo que se indica en cada caso.

4. Con los datos del problema de la carrera del ratén y del gato y del de las urnas, plantea
dos eventos mutuamente excluyentes, dos eventos complementarios y un par de even-
tos independientes.

a. Eventos mutuamente excluyentes:

b. Eventos complementarios:
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¢. Eventos independientes:

5. Se modifica el juego del gato y del ratén y ahora se lanzan dos dados. Sea el evento A: cae
6 y4,yelevento B: cae 5 y 3. Estos son eventos
debido a que
6. Siel ratén avanza el cociente de los niimeros que salen al lanzar dos dados, sea el evento
A:cae4y2,yB:cae b y 3, los eventos son:
debido a que
7. Explica la diferencia entre eventos complementarios, mutuamente excluyentes e inde-

pendientes.

8. Determina si las siguientes aseveraciones son verdaderas o falsas.

Dos eventos o mé&s son complementarios cuando su unidn da el espacio muestral y la suma de sus
probabilidades es menor que 100%.

Cuando la probabilidad de un evento A no es afectada por el resultado de otro B, estos eventos son
eventos dependientes.

Los eventos coe un ndmeroe mayor que 3 y sof y cae un nimero menor que 4 y dquiio son eventos
mutuamente excluyentes, ya que no pueden ocurrir al mismo tiempo,

Los eventos independientes tienen probabilidad menor que 1 y mayor que 0.

a. Reescribe las oraciones falsas de manera que ahora comuniquen una verdad.

Valoro mi avance

Reflexiona acerca del trabajo realizado en el bloque. Completa |a tabla con los términos siem-
pre, aveces o poco.

Indicadores

ldentifico y planteo, dada una experien- Argumento y comunico de manera oral
cia aleatoria, eventos complementarios, y escrita las diferencias entre eventos
mutuamente exciuyentes e indepen- complementarios, mutuamente exclu-
‘ dientes. yentes e independientes.
% Calculo la probabilidad teérica de even- Resuelvo problemas de manera auténo-
§ tos complementarios, mutuamente ma asociados a las nociones de proba-
3 excluyentes e independiente. bilidad.
@

En clase, externa las dificultades que hayas tenido al resolver la evaluacidn. En grupo, con el
apoyo del maestro, busquen estrategias para superar dichas dificultades.




